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I OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU KONSTRUKCII:

2) PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie stanowi PROJEKT TECHNICZNY konstrukcji dla: budynku magazynu wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczng w ramach zabudowy zagrodowe;.

Obiekt: Budynek magazynowy

Inwestor: Powiat Mogilenski
Adres inwestycji: dz. nr 19/20 Bielice, 88-330 Bielice

Podstawa opracowania
Podstawg niniejszego opracowania jest :

e zlecenie Inwestora
e uzgodnienia z projektantem prowadzgcym

Projekt opracowano na podstawie Polskich Norm Budowlanych, literatury fachowej oraz przy
pomocy programoéw komputerowych.

- Robot Structural Analysis Professional
- wtasne algorytmy obliczeniowe
- obrébka plikdow rysunkowych GstarCAD



3) PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny budynku magazynowego. Schemat
statyczny to ramy portalowe z profili walcowanych, |l strefa sniegowa, w zakresie konstrukcji
stalowej i fundamentow.

4) OPIS KONSTRUKCII

Maksymalne wymiary projektowanego budynku w osiach konstrukcji wynosza 32,00 m
(szerokosc¢) x58,65(dtugoscé) x9,41m(wysokosé konstrukcji stalowej w kalenicy, nie uwzgledniajac
poszycia dachu). Jest to niepodpiwniczony obiekt o konstrukcji stalowej Scian i dachu, sktadajgcy
sie z trzech czesci. Dach dwuspadowy gtéwnej czesci o pochyleniu potaci 12°, nad pozostatymi
dach jednospadowy o pochyleniu potaci 6°. Gtéwng konstrukcje no$ng tworzg ramy stalowe
zaprojektowane z profili gorgcowalcowanych (stup, rygiel). Ramy czesci gtdwnej rozstawione sg
co 6,20m, ramy czesci sanitarnej co 3,38m , czesci garazowo-technicznej co 4,00m. Na ryglach
dachowych umieszczone sg ptatwie z zetownikéw zimno-gietych (cze$¢ gtdwna), natomiast
pozostate dwie bryty ptatwie z rur kwadratowych.

Wszystkie stupy s oparte przegubowo na zelbetowych kominach fundamentowych. Stezenia
dachu i Scian zaprojektowano w postaci krzyzujgcych sie pretow wiotkich. Do obstugi obiektu
przewidziano: trzy bramy w szczytowej i bocznych Scianach obiektu.

OPRACOWANIE PROJEKTOWE NALEZY ROZPATRYWAC WRAZ Z INNYMI PROJEKTAMI
BRANZOWYMI.

Stal na obiekt: B600SP, $235, 5275, S355, S50GD.

Beton na obiekt: C8/10 (B10), C25/30 (B30) W8

Konstrukcja stalowa jest klasyfikowana jako klasa EXC2 wg PN-EN 1090-2

5) WARUNKI POSADOWIENIA | KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Na podstawie odwiertow geotechnicznych stwierdza sie warunki posadowienia projektowanego
budynku magazynowego na dz. nr 19/20 w miejscowosci Bielice. Po przeanalizowaniu wynikéw
badan podfoza gruntowego stwierdza sie, ze podtoze zbudowane jest z gruntow rodzimych
charakteryzujgcych sie nosnoscia (tj. zdolnoscig gruntu do przenoszenia obcigzen, jakim ten
grunt podlega).

Warunki gruntowo-wodne w obrebie lokalizacji nowej inwestycji nalezg do prostych. Podtoze
gruntowe moze by¢ wykorzystane do bezposredniego posadowienia konstrukcji budynku. Ze
wzgledu na wyniki badan i analize cech gruntéw w podtozu w obrebie planowanej lokalizacji
uznaje sie, ze projektowy budynek bedzie nalezat do | kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowo-wodnych.

Grunty zalegajgce na poziomie posadowienia — gliny piaszczyste , pisaki gliniaste.

Poziom posadowienia parteru +-0,00m, poziom projektowanego terenu zatozono na -0,15m.
Poziom posadowienia taw(stop) fundamentowych w zaleznosci od strefy przemarzania wykonaé
nalezy odpowiednio 1,2m ponizej poziomu posadzki. Przyjeto maksymalne obcigzenie
jednostkowe podtoza gruntowego pod fundamentem nie bedzie przekracza¢ 150kPa. Przyjeto,
ze woda gruntowa wystepuje ponizej poziomu posadowienia fundamentdw.



6) SZCZEGOLOWY OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCJI BUDYNKU
Fundamenty

Fundamenty pod stupy zaprojektowano w postaci zelbetowych stép grubosci 40cm.
Fundamenty zaprojektowano z betonu C25/C30 W8 zbrojone stalg A-IlIN, Zbrojenie stop w
postaci pretow @12 gbrg i dotem

Mur oporowy zaprojektowano z betonu C25/C30 W8 zbrojone stalg A-1lIN(B500SP).

Rzedna posadowienia stép fundamentowych oraz muru oporowego wynosi -1,20m w stosunku
do zera posadzki.

Nie wolno przystepowac do dalszych prac bez wczesniejszego obsypywania i zageszczania
gruntu wokét fundamentédw do min. ID=0,98 , nalezy roboty ziemne prowadzi¢ przy nadzorze
geotechnicznym. Wszystkie elementy zelbetowe wzajemnie prostopadte do siebie nalezy
potaczy¢ monolitycznie, zbrojenie wykonac jako ucigglone na catej dtugosci, takze w narozach.

Stupy

Wszystkie stupy zaprojektowano w postaci dwuteownikdéw ze stali S235 oraz S275.

Cze$¢ gtowna-magazynowa:

Stupy w $cianie szczytowej (w osiach 1 i 9) zaprojektowano z profili gorgcowalcowanych IPE200
(S235). W Scianie bocznej (osie 2-8) wystepujg dwuteowniki gorgcowalcowane IPE400 (S275),
stupy narozne w osiach 1E, 1A, 9E, 9A zaprojektowano z z profili gorgcowalcowanych HEA120
(S235).

Czes¢ sanitarna i garazowo-techniczna:

Stupy w czesci sanitarnej i garazowo-technicznej zaprojektowano wszystkie z profili
kwadratowych RK120x120x5 (S235).

Stupy zostang uzbrojone w zebra i blachy weztowe umozliwiajgce montaz elementéw
posrednich - rygli Sciennych, stezen i teznikdw. Potgczenie z fundamentami przewidziano jako
przegubowe, za pomocg kotew wklejanych przy uzyciu zywicy np. HILTI HIT-HY 200-A.
Zastosowano kotwy pretowe np. HVU-2 (125mm)/(170mm) + M16/M20 kI.8.8 wg DIN976 .
Pod kazdym ze stupow przewidziano podlewke o grubosci 50mm z zaprawy bez skurczowej np.
Ceresit CX15.

Rygle dachowe

Czes¢ gtbwna-magazynowa:

Wszystkie rygle zaprojektowano w postaci dwuteownikéw ze stali S355/5275. Rygle w osiach 1
i 9 zaprojektowano z profili gorgcowalcowanych HEA120 (S355) natomiast w osi 2 do 8 jako
IPE400(S275). W strefie naroznej oraz kalenicy rygle posiadaja tréjkgtne wzmocnienia z blach o
grubosci t=12 i t=6mm, ktdre poprawiajg sztywnosc¢ catej ramy stalowej. Potgczenia rygli ze
stupami oraz potgczenia kalenicowe zaprojektowano jako doczotowe, sztywne przy uzyciu
tacznikow sSrubowych M16 kl.8.8 1S04014



Czed¢ sanitarna i garazowo-techniczna:

Belki czesci sanitarnej i garazowo-technicznej zaprojektowano wszystkie z profili
kwadratowych RK150x150x5 (S235).

Potaczenia rygli ze stupami oraz potaczenia kalenicowe zaprojektowano jako doczotowe,
sztywne przy uzyciu tgcznikdw srubowych M16 kI.8.8 1S04014

Ptatwie

Czes¢ gtbwna-magazynowa:

W kierunku podtuznym konstrukcji zaprojektowano wieloprzestowe ptatwie typu ,,Z” z profili
zimnogietych ze stali S350GD z profili Z180x68x60x2.00mm. Rozstaw osiowy ptatwi w
kierunku poprzecznym wynosi 1,5m. Szerokos¢ zaktadu wynosi 1200mm/1400mm
obustronnie. Mocowanie ptatwi do rygli gtédwnych przewidziano za posrednictwem srub M12
kl.8.8 1IS04017 poprzez uzebrowane blachy spawane do potki gornej rygla.

Cze$¢ sanitarna i garazowo-techniczna:

Ptatwie czesci sanitarnej i garazowo-technicznej zaprojektowano z profili 60x60x5 (S235).
Rozstaw osiowy pfatwi w kierunku poprzecznym wynosi 1,0m.

Rygle scienne (tezniki)

Wszystkie rygle Scienne zaprojektowano jako profile zamkniete typu RK ze stali $235. Profile
RK80x80x5 zabezpieczajg stupy gtéwne przed wyboczeniem ze stabszej ptaszczyzny.
Mocowanie do konstrukcji gtéwnej za pomocg $rub M12 8.8 1S04017.

Stezenia

W ptaszczyznie potaci dachu i $cian umieszczono stezenia krzyzowe. Wykonano je w postaci
pretow wiotkich o Srednicy 16mm (stal S235).

Stezenia wiotkie wyposazone sg w rurowe nakretki napinajace wg DIN1478 (nie dopuszcza sie
stosowania nakretek otwartych - rzymskich).

UWAGA: Ostateczny naciag stezen pretowych wykonac¢ po zamocowaniu obudowy sciennej i
dachowe;j.

Mocowanie do profili no$nych i posrednich wykonac przy uzyciu srub M16 kl.8.8 1S04014.
Obudowa $cian i dachu

Obudowe scian i dachu stanowi ptyta warstwowa z rdzeniem PIR. Ptyte scienng (12cm)
zaprojektowano w uktadzie poziomym - mocowanie bezposrednio do stupéw stalowych oraz
rygli $ciennych. Zatozono, ze ciezar wtasny pokrycia $cian i dachu nie przekracza 15kg/m?. Plyta
dachowa (16cm).



Posadzka

Posadzka w postaci ptyty zelbetowej zbrojonej gr 20cm , na podkfadzie z chudego betonu
C8/10 gr 10cm i podsypce zwirowej gr 30cm

7) ZASTOSOWANE MATERIALY

Wszystkie materiaty i wyroby powinny posiadacd atesty, Swiadectwa lub certyfikaty
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

8) UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz zasadami
wiedzy technicznej i przepisami BHP; pod nadzorem osoby do tego uprawnionej oraz przy uzyciu
wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Projekt konstrukcyjny nalezy rozpatrywac cato$ciowo z projektami pozostatych branz. W
przypadku wystgpienia w projekcie jakichkolwiek rozbieznosci nalezy zwrdcic sie do projektanta
o ich rozstrzygniecie.

Sprawy niewyjasnione w projekcie nalezy uzgodni¢ z projektantem lub osobg posiadajgca
odpowiednie kwalifikacje zawodowe. Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzegac przepisy BHP
obowigzujgce w budownictwie.



9) PODSTAWOWE ZALOZENIA DO OBLICZEN STATYCZNYCH

Jako podstawa opracowania przyjeto aktualne przepisy, literature techniczng oraz normy:
. Zatozenia w zakresie oddziatywan i kombinacji - wg PN-EN 1990,

. Obciazenia state - wg PN-EN 1991-1-1,

. Obciazenia uzytkowe w budynkach - wg PN-EN 1991-1-1,

. Obcigzenie Sniegiem - wg PN-EN 1991-1-3,

. Oddziatywania wiatru - wg PN-EN 1991-1-4,

: Oddziatywania termiczne - wg PN-EN 1991-1-5,

. Eurokod 5 dla konstrukcji z drewna - normy PN-EN 1995-1-1:2010

. Eurokod 6 dla konstrukcji murowych - normy PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05

. Eurokod 2 dla konstrukcji zelbetowych norma PN-EN 1992-1-1 wraz z uwzglednieniem za-
tacznika krajowego

. Eurokod 7 dla wymiarowania ptytkich fundamentéw norma PN-EN 1997-1

Zatgcznik krajowy do PN-EN-1990 zaleca, aby przy sprawdzaniu stanéw granicznych STR i GEO
przyjmowac jako miarodajng kombinacje oddziatywan mniej korzystng z dwdch podanych
ponizej:

Ea=Zya, Gk, "+" ypP "+" yq,1Wo,1 Qk,1 "+" Zyq,i Wo, Qu;i

Ea=€ Zyg, Gk, "+" ypP "+" ya,1 Qi1 "+" 2va,i Wo,i Qu,i

€ - wspodtczynnik redukeyjny dla niekorzystnych obcigzen statych

Wo,1 - wsp. dla wartosci komb. gtéwnego oddziat. zmiennego

Ya,sup=1,35 (gdy efekt oddziatywania statego jest niekorzystny)

ve,;,int=1,00 (gdy efekt oddziatywania statego jest korzystny)

Ya,1=Ya,i=1,50 (gdy efekt oddziatywania zmiennego jest niekorzystny)

Ya,1=Yq,i=0,00 (gdy efekt oddziatywania zmiennego jest korzystny)

€=0,85 (tak aby iloczyn yg, =1,15)



10) WARUNKI WYKONANIA
Standardy wykonania: Konstrukcja klasy EXC2 wg normy PN-EN1090-2

Materiaty: Materiat na konstrukcje stal zgodnie z EN 10025:20004 Cert. 2,1 S235 oraz
EN10326, s235, S355, S350GD.

Pofaczenia srubowe:

Potaczenia zwykte niesprezone z uzyciem $rub klasy 8.8. Sruby skrecaé do odczuwalnego oporu
przy uzyciu standardowych lub pneumatycznych kluczy.

Potaczenia spawane:
Spoiny wykonane wg PN-EN 5817 klasa ,,C”

Zakres badan nieniszczgcych spoin (NDT): Badania wizualne VT-100%, Badania dodatkowe (MT,
UT) w zakresie zgodnym wg EN 1090-2.

Normy wykonania i nadzoru dla spawania: EN-PN ISO 3834-2

Tolerancja wykonania wg oddzialnego opracowania wytwaorni konstrukge;ji, lecz nie gorzej niz wg
PN-EN 1090

11) ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Zgodnie z rozeznaniem technicznym oraz programem funkcjonalno-uzytkowym srodowisko
zostato zakwalifikowane jako C3-D.

Konstrukcja stalowa powinna zostaé zabezpieczona antykorozyjnie poprzez ocynk ogniowy.
Grubos¢ powtoki ocynkowanej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN ISO 1461.

Srednie wartosci grubosci powtoki

: Minimal : ; .

Grupa cynkowanych elementow m,l.md o . | Srednia grubosc
grubost powloki :

powlokiw pm

W um

Czesci stalowe o grubosci < 1,5 mm 35 45
Czesci stalowe o grubosci 21,5 mm do <3 mm 45 55
Czesci stalowe o grubosci >3 mm do <6 mm 55 70
Czedci stalowe o grubosci > 6 mm 70 85
Czesci zeliwne o grubosci < 6Bmm 60 70
Czesci zeliwne o grubodci = 6mm 70 80
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12)

WYTYCZNE OGOLNE DOTYCZACE MONTAZU:

1) Nie wolno przystepowacé do montazu konstrukcji hali bez wczesdniejszego obsypania i
zageszczenia gruntu wokoét podstawy Sciany oporowe;j.

2) Przed montazem konstrukcji stalowej dokonaé odbioru zelbetowych trzonéw
fundamentowych pod stupy szkieletu stalowego przez uprawnionego geodete.

3) Montaz elementéw stalowych prowadzi¢ w oparciu o projekt techniczny montazu
opracowany przez bezposredniego wykonawce robdt montazowych.

4) Montaz budynku nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Nie
dopuszcza sie do uzycia do montazu elementéw ktdérych jakosé nie odpowiada
warunkom technologicznym i konstrukcyjnym danego elementu. Elementy uzyte do
montazu muszg posiadac atest.

5) Przed przystgpieniem do wykonania elementow danego poziomu, nalezy
kazdorazowo na zmontowanym juz poziomie wyznaczy¢ w sposdb wyrazny osie
modularne wszystkich elementédw pionowych budynku. Wyznaczenie osi powinien

przeprowadzi¢ uprawniony geodeta.

Obcigzenia state dachu:

L. . Obcigzenie
. . Grubos¢ Obc. charakt. Wsp. bezpiecz. . .
Lp. Rodzaj obcigzenia twy [m] [kN/m?] obliczeniowe
warstwy [m m
i v [kN/m?]
Ciezar wiasny-
1 uwzgledniony w - - - -
programie
2 Ptyta warstwowa PIR 16 0,16 0,20 1,35 0,27
Fotowoltaika
2 (jedna potaé dachu - 0,15 1,35 0,20
dwuspadowego)
RAZEM obcigzenia state bez
. 0,35 1,35 0,47
konstrukcji
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Obcigzenia zmienne dachu:

. Obcigzenie
. . Obc. charakt. Wsp. bezpiecz. . .
Lp Rodzaj obcigzenia 5 obliczeniowe
[kN/m?] vi )
[kN/m?]
1 Obcigzenie uzytkowe dachu (kat.H) 0,40 1,50 0,60
Obcigzenie klimatyczne $niegiem (strefa 2,
wysokos$¢ n.p.m. A=100m sk=0,9
kN/m2
2 C:=1,00 0,72 1,50 1,08
C.=1,00
Nachylenie potaci 12st, 6st
p1 = 0,8*1,0%0,90 =0,72 kN/m?
RAZEM obcigzenia uzytkowe 1,12 1,50 1,68

UWAGA:

Roboty budowlane winny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowane firmy, pod nadzorem oséb

uprawnionych, zgodnie ze sztukg budowlang, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlanych”, niniejszg dokumentacjg oraz przepisami BHP. Stosowane materiaty winny
posiada¢ atesty i aprobaty techniczne oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie na
terenie Polski. Wszelkie zmiany projektowe i materiatowe winny by¢ uzgodnione z

projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

Niniejszy projekt konstrukcji nalezy rozpatrywaé tacznie z projektem architektonicznym i

projektami instalacji.

Projektant giowny:

mgr inz. Mateusz Saran

Upr. bud. do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej

bez ograniczerh KUP/0058/PWBKb/24

Projektant sprawdzajacy:
mgr inz. Krystian Guzik
Upr. bud. do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczet KUP/0099/PWOK/11
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ZAtACZNIKI FORMALNE
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Mogilno, 15.06.2026

mgr inz. Mateusz Saran

Upr. bud. do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen
KUP/0058/PWBKb/24

Oswiadczenie

projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany

Zgodnie z art. 20ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz.
1333 z pdzn. zm.)

Niniejszym oSwiadczam, ze projekt :
Projekt Techniczny — Branza konstrukcja

pod nazwa:
BUDOWA MAGAZYNU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W RAMACH
ZABUDOWY ZAGRODOWEJ
Adres inwestyciji: Bielice
Nr dziatki: 19/20
88-330 Bielice

Sporzgdzony w dniu 15.06.2026 dla Powiat Mogilenski.

- zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
- planowa inwestycja nie koliduje z urzgdzeniami podziemnymi i naziemnymi

Jestem Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego oswiadczenia wynikajacej z art.
233 § 6 ustawy z dnia 6 czerwca 1997r. - Kodeksu karnego.
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Mogilno, 15.06.2026
mgr inz. Krystian Guzik
Upr. bud. do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci

konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen
KUP/0099/PWOK/11

Oswiadczenie

projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany

Zgodnie z art. 20ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz.
1333 z pdzn. zm.)

Niniejszym o$wiadczam, ze projekt :
Projekt Techniczny — Branza konstrukcja

pod nazwa:
BUDOWA MAGAZYNU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W RAMACH
ZABUDOWY ZAGRODOWEJ
Adres inwestycji: Bielice
Nr dziatki: 19/20
88-330 Bielice

Sporzgdzony w dniu 15.06.2026 dla Powiat Mogilerski.

- zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
- planowa inwestycja nie koliduje z urzgdzeniami podziemnymi i naziemnymi

Jestem Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego oswiadczenia wynikajacej z art.
233 § 6 ustawy z dnia 6 czerwca 1997r. - Kodeksu karnego.
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KUJAWS KO

VN || PoMORSKA
£ 1L OKREGOWA
NStz B A
jﬁ/’ INZYNIEROW
il BUDOWNIGTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Bydgoszcz, dnia 10 czerwca 2024 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-55-44/24

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. z 2023 r., poz. 551), art.104 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2024 r., poz. 572) oraz art. 12
ust. 1 pkt. 1 i 2, ust. 2, ust. 3 i ust 4c pkt. 3, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 i ust. 3 pkt. 5,
art. 15a ust. 11 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2024 r., poz. 725), po
ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Mateusz Saran

magister inzynier o kierunku budownictwo
ur. dnia 07.03.1995 r. w m. Mogilno

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny KUP/0058/PWBKb/24

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejsza decyzjg, na podstawie art. 12 ust. 1 pkt. 112, art. 13
ust. 3 i 4, art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane, upowazniaja w specjalnosci konstrukcyjno -
budowlanej do:

~ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

— sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie, specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami,

— kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

— wykonywania nadzoru inwestorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

bez ograniczen.

Zgodnie z art. 15a ust. 4 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniajg
do projektowania konstrukcji obiektu i kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukgji
oraz architektury obiektu.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2024 r., poz. 572) odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.

Pouczenie

Qd niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za po$rednictwem Kujawsko-Pomaorskiej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa w Bydgoszczy w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2024 r,,
poz. 572):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia
odwotania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oSwiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do
wniesienia odwotania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.
W przypadku ztozenia przez strone o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwotania od decyzji
(okreSlonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania sie ani skargi do sadu
administracyjnego.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

Przewodniczaca
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

oo W“(Flb, 1Ko

drinz. Justyna Sobczak-Pigstka

Zastepca Przewodniczacej
Okregowej Komisji Kwalifikacyjn

inz. Wojciech Klatecki

Sekretarz

Okrego ejﬁomisjijwatiﬁkacyjnej
(2 L))

mgr inz. Ryszard Orfowski

Otrzymuja:

1. Pan Mateusz Saran
2. Okregowa Rada Izby
3. ala
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v

® POLSKA
| 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

KUP-JDW-X43-NID *

Pan Mateusz Saran o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0108/24
adres zamieszkania m. Staboszewko, 88-306 Dabrowa

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-16 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/ORZ/B00/559/12 Warszawa, 2012-01-26
MPI

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust.7 i art. 88a ust. | pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane
(Dz. U. z 20101. Nr 243, poz 1623, 7z pozn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z pdzn. zm.),

KRYSTIAN MICHAL GUZIK

magister inkynier
uprawniony na mocy decyzji
Okrepowej Komisji Kwalifikacyjnej Kujawsko-Pomorskiej Okrggowej [zby Inzynierow Budownictwa
z dnia 21.12.2011 r. sygnatura akt: KUPOIIB/KK-0054-0068/11, KUPOIIB/KK-0055-0152/11
uprawnienia budowlane numer ewidencyjny KUP/0099/PWOK/11
do wykonywania samodzielnej funkeji technicznej w budownictwie
w specjalnosei konstrukeyjno-budowlanej
obejmujacej projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi
bez ograniczen
w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji

zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja 503/12/U/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w catosci zadanie strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa,
nie wymaga uzasadnienia.

Strona moze wystapi¢ na podstawie art. 127 § 3 Kpa z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy
w terminie 14 dni od daty dorgezenia decyzji.

Ostateczna decyzja o wpisie do centralnego rejestru, o ktorym mowa w art. 88a ust 1 pkt 3 Iit. a,
stanowi podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie. Ponadto z uwagi,
iz ninigjsza decyzja uwzglednia w calosei zadanie strony, na podstawie art. 130 § 4 Kpa, podlega wykonaniu
przed uplywem terminu do wystapienia strony z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

. Zz upowaznienia
GEOWNEGD INSPERTORA NADZORU BUDDW{ANEGU

OYREKTOR DEPARTAMENTU SKARG | WNIQSKOW
Anna Jogpuszenysha

Otrzymuja:
{1, Pan Krystian Guzik
ul, Padniewska 21/6
88-300 Mogilno
2. Kujawsko-Pomorska Okrggowa
Izba InZzynieréw Budownictwa
3. aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-6D5-YMK-X72 *

Pan Krystian Guzik o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0103/14

adres zamieszkania m. Szerzawy 17e, 88-300 Mogilno

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowe] lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-15 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej 1zby InZzynierdw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej Izby Inzynierdw

Budownictwa.




WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWEJ

ul. Padniewska 3
88-300 Mogilno
Inwestor:
Powiat Mogilenski
ul. Narutowicza 1

Biuro Projektowe Marek Ledwozyw

Projektant : mgr inz. Mateusz Saran
Projektant sprawdzajacy: mgr inz. Krystian Guzik

Opracowala : mgr inz. Karolina Domachowska
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1) Dane-geometria

HEA 120_RYGIEL
IPE 200s_szczyt

- |PE 200

= |PE 400-RYGIEL

= |PE 400SLUPY
PO 16

— RK 120x120x5

m——— RK 150x150x5

= RK 60x60x5

=== RK 80x80x4

Rama czesci gtdwnej magazynowe;j:

Rama czesci socjalne;j:
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Rama czesci garazowo-technicznej:

2) Obciazenia- przypadki

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 | G-cigzar wlasny Konstrukcyjne Statyka liniowa
2 STA2 | G-ptyta dach Konstrukcyjne Statyka liniowa
3 STA3 | G-fotowoltaika Konstrukcyjne Statyka liniowa
4 ZM1 [ G-eksploatacyjne dach Kategoria H Statyka liniowa
5 ZM2 | Sl-énieg Snieg H<1000 Statyka liniowa
mnpm
6 ZM3 | S2-énieg Snieg H<1000 Statyka liniowa
mnpm
7 ZM4 | S3-énieg Snieg H<1000 Statyka liniowa
mnpm
8 SGN Statyka liniowa
9 SGN+ Statyka liniowa
10 SGN- Statyka liniowa
11 SGU Statyka liniowa
12 SGU+ Statyka liniowa
13 SGU- Statyka liniowa
14 SGU:CHR Statyka liniowa
15 SGU:CHR+ Statyka liniowa
16 SGU:CHR- Statyka liniowa
17 SGU:FRE Statyka liniowa
18 SGU:FRE+ Statyka liniowa
19 SGU:FRE- Statyka liniowa
20 SGU:QPR Statyka liniowa
27 WIATRI1 | Wiatr X+ 22 m/s (f=1.00) wiatr Statyka liniowa
Symulacja
28 WIATR2 | Wiatr X+Y+ 22 m/s (f=1.00) wiatr Statyka liniowa
Symulacja
29 WIATR3 | Wiatr Y+ 22 m/s (f=1.00) wiatr Statyka liniowa
Symulacja
30 WIATR4 | Wiatr X-Y+ 22 m/s (f=1.00) wiatr Statyka liniowa
Symulacja
31 WIATRS | Wiatr X- 22 m/s (f=1.00) wiatr Statyka liniowa
Symulacja
32 WIATR6 | Wiatr X-Y- 22 m/s (f=1.00) wiatr Statyka liniowa
Symulacja
33 WIATR7 | Wiatr Y- 22 m/s (f=1.00) wiatr Statyka liniowa
Symulacja
34 WIATRS8 | Wiatr X+Y- 22 m/s (f=1.00) wiatr Statyka liniowa

Symulacja
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3) Dane- profile

Nazwa przekroju

Lista pretow

(cm2)

AY
(cm2)

AZ
(cm2)

IX
(cm4)

1Y
(cm4)

17
(cm4)

HEA 120_RYGIEL

35 288d0290
330331333
334

25,30

19,20

5,70

6,02

606,00

231,00

IPE 200

395396 398
399

28,50

17,00

11,20

7,00

1940,00

142,00

IPE 200s.szczyt

3738
173do175

28,50

17,00

11,20

7,00

1940,00

142,00

IPE 400-RYGIEL

19do30 33 36

84,50

48,60

34,40

52,40

23130,0
0

1320,00

IPE 400SLUPY

369 382do394

84,50

48,60

34,40

52,40

23130,0
0

1320,00

PO 16

17 183234
5861112113
116 200do242

244do247
292d0295
337do344
349do364
506do509

2,01

1,70

1,70

0,64

0,32

0,32

RK 60x60x5

470 471 484
527528
537do542 545
546 549do560

10,70

6,00

6,00

83,19

53,30

53,30

RK 80x80x4

31 39do57 59
60 62do100
117do137K4
120do136K4
140do148
154do172K6
157 169
178do183
186do191
194d0199 243
400
421do430K3
514do516

12,00

6,40

6,40

175,59

114,00

114,00

RK 120x120x5

11163 176
177 184 185
192 193 248

414d0420 422
423 425 426
428 429 443

444
493d0497
521d0526

22,70

12,00

12,00

760,44

498,00

498,00

RK 150x150x5

101 105 108
109
401do413K3
437

28,70

15,00

15,00

152431

1002,00

1002,00
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4) Dane- materiaty

Material E G NI LX CcwW Re (MPa)
(MPa) | (MPa) (1/°C) (kN/m3)

1 S275 | 210000 | 81000, 0,30 0,00 77,01 275,00
,00 00

2 S235 [ 210000 | 81000, 0,30 0,00 77,01 235,00
,00 00

3 S355 | 210000 | 81000, 0,30 0,00 77,01 355,00
,00 00

5) Wymiarowanie pretow

Stupy gtowne czes¢ magazynowa

/7’

SRR

N :
7
[
|
N

Pret Profil Materiat Lay Laz | Wytez. Przypadek | Prop.(vx Przyp.(vx) | Prop.(vy Przyp.(vy)

369 [@®| Pe 400stupy| s275 8s.59| 5077 059| 8SGNm3Y 063| 11SGURSY 0.16 11 SGU 726/
382 [®| Pe 400stupy| s275 8s.s9| 5077 064| 8SGN7IT/ 063 11SGURSY 0.16 11 SGU 726/
383 [@| Pe 400stupy| s275 8559 s077 082| 8sGNm7IY 068| 11SGURSY 0.16 11 SGU 726/
384 | Pe 400stupy| s275 8s.59| 5077 064| 8SGN7IY 062| 11SGU 243 0.16| 11SGUM1T/
385 [@®| Pe 400stupy| s275 8s.59| 5077 079| 8SGNm3Y 064 11SGU R4 0.16| 11SGUM1T/
386 [®| Pe 400stupy| s275 8s.s9| 5077 059| 8SGN7IY 0.56| 11SGU R4 017|  11SGUM1TI
387 [@®| Pe s00stupy| s275 8ss9| 5077 062| 8sGNm7IT/ 051| 11SGU 228/ 017|  11SGUM1T/
388 [@®| Pe 400stupy| s275 8s.59| 5077 065| 8SGN73Y 0.48| 115SGU RS 023 116U
389 [@®| Pe 400stupy| s275 8s.s9| 5077 083| 8sGNmY 053] 11sGURBIK 024 11SGUM14
390 [@®| Pe s00stupy| s275 8s.s9| 5077 064| 8SGN7IY 0.47| 11GU R/ 024 11SGUM14
391 [@®| Pe s00stupy| s275 8ss9| 5077 0.81 8 SGN /732 050 11SGU BT/ 024 11SGUM14
392 [®| Pe 400stupy| s275 8s.59| 5077 060| 8SGN73Y 0.44| 11SGURT/ 024 11SGUM14
393 [@®| Pe 400stupy| s275 8s.s9| 5077 0s9| 8SGN7IY 048] 11sGURBIK 023 11SGUM1Y
394 [@®| Pe 400stupy| s275 8ss9| 5077 06s| 8SGN7IT/ 0.41| 11SGU R/ 024 11SGUM14
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 383 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=040L =
2.58 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /732/ 1¥1.02 +2%1.02 + 3*1.02 + 5*1.50 +29*0.90

MATERIAL :
S275 (S275)  fy=275.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 400SLUPY

h=40.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=48.60 cm?2 Az=32.08 cm2 Ax=84.50 cm2
tw=0.9 cm Iy=23130.00 cm4 1z=1320.00 cm4 1x=39.47 cm4

tf=1.4 cm Wply=1238.32 cm3 Wplz=225.60 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=117.93 kN My,Ed =-238.12 kN*m  Mz,Ed = 1.38 kN*m Vy,Ed =-0.40 kN
Nc,Rd =2323.75 kN My,pl,Rd =340.54 kN*m MzplLRd=62.04 kN*m  Vy,c,Rd=771.63 kN
Nb,Rd = 1408.18 kN My,c,Rd =340.54 kN*m Mz,c,Rd = 62.04 kN*m Vz,Ed =61.38 kN

MN,y,Rd =339.66 kN*m MN,z,Rd=61.88 kN*m  Vz,c,Rd=1509.31kN
Mb,Rd =323.66 kKN*m
KLASA PRZEKROJU =1

, L
i [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 1467.54 kKN*m Krzywa,LT - d XLT=0.93
Ler,Jlow=2.00 m Lam LT =0.48 fi,LT =0.62 XLT,mod =0.95
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

g 1| |=—

wzgledem osi y: i) wzgledem osi z:

Ly=6.46 m Lam y=0.99 Lz=2.00m Lam z=0.58
Ler,y=17.43m Xy =0.61 Ler,z=2.00 m Xz=0.79
Lamy = 85.59 kzy =0.99 Lamz = 50.77 kzz =0.93
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
Lt=2.00 m f1,T=0.69 Ner,y=8201.97 kN fi,TF=0.72
Ner,T=9932.49 kN X, T=0.85 Ner, TF=8191.02 kN X, TF=0.82
Lam_T=0.48 Nb,T,Rd=1979.99 kN Lam_TF=0.53 Nb,TF,Rd=1916.09 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/N¢,Rd=0.05<1.00 (6.2.4.(1))

My, Ed/MN,y,Rd =0.70 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd=0.02<1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.51 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.12<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 85.59 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 50.77 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.08 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed/Mb,Rd =0.74 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.80 < 1.00 (6.3.3.(4))
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N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.82 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

34*0.60

vy =0.7 cm < vy max =L/150.00=4.3 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia:

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):
vx=2.9cm < vxmax =L/150.00=4.3 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia:

Ugigecia (UKLAD LOKALNY): Nie analizowano

Zweryfikowano
11 SGU 7252/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.00 + 27*0.60 + 29*0.60 +

Zweryfikowano
11 SGU /26/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00 + 7*0.50 + 28*1.00 + 29*1.00

Profil poprawny !!!

Stupy skrajne cze$¢ magazynowa

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uy| Przyp.(uy) Prop.(uz Przyp.(uz)
37 Stupy skrajne || IPE 200s.szcz $235 93.92 89.60 0.77 8 SGN /479/ 0.35 11 SGU /85/ 0.71 11 SGU /116/
38 Stupy skrajne || IPE 200s.szcz $235 93.92 89.60 0.50 8 SGN /510/ 0.15 11 SGU /134/ 0.45 11 SGU /150/
173 Stupy skrajn || IPE 200s.szcz $235 109.69 89.60 0.73 8 SGN /479/ 0.32 11 SGU /85/ 0.97 11 SGU 127/
174 Stupy skrajn | [@| IPE 200s.szcz S$235 93.92 89.60 0.65 8 SGN 1712/ 0.35 11 SGU /85/ 0.70 11 SGU 727/
175 Stupy skrajn | [@| IPE 200s.szcz S$235 93.92 89.60 0.52 8 SGN /478/ 0.13 11 SGU 1252/ 0.19 11 SGU /55/
395 [&]| iPE 200 S 235 78.26 89.60 0.67 8 SGN /766/ 0.17 11 SGU /30/ 0.38 11 SGU 185/
396 [ | iPE 200 S$235 78.26 89.60 0.49 8 SGN 1717/ 0.14 11 SGU /150/ 0.14 11 SGU /134/
398 [&]| iPE 200 S$235 78.26 89.60 0.58 8 SGN /815/ 0.23 11 SGU 1114/ 0.38 11 SGU /85/
399 IPE 200 $235 78.26 89.60 0.54 8 SGN 1717/ 0.22 11 SGU 1114/ 0.07 11 SGU 1252/
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 37 Stupy skrajne 37 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.72L =

5.60 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /479/ 1¥1.02 +2%1.02 + 3*1.02 + 6*0.75 +27*1.50 + 33*1.50 +
34*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200s.szczyt

h=20.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=19.60 cm2 Az=14.02 cm2 Ax=28.50 cm2

tw=0.6 cm Iy=1940.00 cm4 1z=142.00 cm4 Ix=7.00 cm4

tf=0.9 cm Wply=220.64 cm3 Wplz=44.61 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =9.94 kN My,Ed =-21.57 kN*m Mz,Ed = 0.40 kN*m Vy,Ed=0.18 kN

Nc,Rd = 669.75 kN My,Ed,max = -26.96 kN*m Mz,Ed,max = -1.30 kN*m
Vy,c,Rd =265.87 kN

Nb,Rd =419.52 kN My,c,Rd = 51.85 kN*m Mz,c,Rd = 10.48 kN*m Vz,Ed = 6.43 kN

MN,y,Rd=51.85kN*m  MN,z,Rd=10.48 kN*m  Vz,c,Rd=190.17 kN
Mb,Rd =42.79 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Ll ot

; L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 76.45 kKN*m Krzywa,LT - b XLT =0.80
Ler,low=2.00 m Lam LT =0.82 fi,LT =0.83 XLT,mod =0.83
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| |=— . | |=— )

i) wzgledem osi y: i) wzgledem osi z:
Ly=7.75m Lam y=1.00 Lz=2.00m Lam z=0.95
Ler,y=7.75m Xy =0.67 Ler,z=2.00 m Xz =10.63
Lamy = 93.92 kzy =1.00 Lamz = 89.60 kzz =0.93

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Ne,Rd=0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.42 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.04 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 =0.21 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.03 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 93.92 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 89.60 < Lambda,max =210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.63 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.67 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.77 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
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Ugigecia (UKLAD LOKALNY):

uy = 1.4 cm < uy max =L/200.00=3.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /85/ 1*1.00 +2%1.00 + 3*1.00 + 6*0.50 + 27*1.00 + 28*1.00 +
29*1.00

uz=2.8cm < uz max =L1/200.00 =3.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /116/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.50 +27*1.00 + 33*1.00 +
34*1.00

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Stupy czes$¢ garazowo-techniczna

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(vx Przyp.(vx) Prop.(vy Przyp.(vy)
11 .I RK 120x120x $235 106.78 4270 0.40 8 SGN /446/ 0.02 11 SGU 171/ 0.33 11 SGU /83/
163 [&]] RK 120x120x $235 106.78 42.70 0.38 8 SGN /621/ 0.01 11 SGU /64/ 0.33 11 SGU /83/
414 i| RK 120x120x S$235 99.34 42.70 0.18 8 SGN /446/ 0.02 11 SGU 171/ 0.14 11 SGU /83/
415 .I RK 120x120x $235 99.34 4270 0.62 8 SGN /723/ 0.28 11 SGU 171/ 0.14 11 SGU /83/
416 .I RK 120x120x $235 99.34 42.70 0.5 8 SGN /726/ 0.34 11 SGU /76/ 0.14 11 SGU /83/
417 .I RK 120x120x $235 99.34 42.70 0.66 8 SGN /7261 0.32 11 SGU /64/ 0.15 11 SGU /83/
418 .I RK 120x120x S$235 99.34 42.70 0.16 8 SGN /621/ 0.01 11 SGU /64/ 0.15 11 SGU /83/
493 .I RK 120x120x $235 114.22 42.70 0.24 8 SGN /621/ 0.02 11 SGU 171/ 0.40 11 SGU /83/
494 ]| RK 120x120x $235 114.22 42.70 0.57 8 SGN /765/ 0.24 11 SGU 171/ 0.40 11 SGU /83/
495 il RK 120x120x $235 114.22 42.70 0.56 8 SGN /765/ 0.29 11 SGU /76/ 0.40 11 SGU /83/
496 .I RK 120x120x $235 114.22 42.70 0.65 8 SGN /765/ 0.28 11 SGU /64/ 0.40 11 SGU /83/
497 ﬂ RK 120x120x $235 114.22 42.70 0.23 8 SGN /621/ 0.01 11 SGU /64/ 0.40 11 SGU /83/
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 496 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
535m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /765/ 1¥1.02 +2%1.02 + 3*1.02 + 5*1.50 +27*0.90 + 28*0.90

MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x120x5

h=12.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=12.0 cm Ay=11.35 cm2 Az=11.35 cm2 Ax=22.70 cm2
tw=0.5 cm Iy=498.00 cm4 1z=498.00 cm4 Ix=762.35 cm4
tf=0.5 cm Wply=95.45 cm3 Wplz=95.45 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =18.09 kN My,Ed = 12.41 kN*m Mz,Ed =-0.22 kN*m Vy,Ed =4.86 kN
Nc,Rd =533.45 kN My,Ed,max = 12.41 kN*m Mz,Ed,max =-2.32 kN*m Vy,T,Rd=144.97 kN
Nb,Rd =277.30 kN My,c,Rd=22.43 kN*m  Mz,c,Rd =22.43 kN*m Vz,Ed =3.95 kN
MN,y,Rd=22.43 kN*m  MN,z,Rd=22.43 kN*m  VzT,Rd=144.97 kN
Mb,Rd = 22.43 kKN*m Tt,Ed = -1.05 kKN*m
KLASA PRZEKROJU =1
: L
g PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr =10394.27 kN*m Krzywa,LT - d XLT=1.00
Ler,upp=0.12 m Lam LT =0.05 fi,LT=0.37 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
1| (=== , i | = _
i) wzgledem osi y: i) wzgledem osi z:
Ly=535m Lam y=1.22 Lz=2.00m Lam z=045
Ler,y=5.35m Xy =0.52 Ler,z=2.00 m Xz =0.94
Lamy = 114.22 kyy =0.95 Lamz =42.70 kyz=0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/N¢,Rd=0.03 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.55 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)"* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.37 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.03 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.03 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.06 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.06 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 114.22 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 42.70 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.55 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.65 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.44 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
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Ugigecia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=1.0cm < vxmax =L/150.00=3.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /64/ 1*1.00 +2%1.00 + 3*1.00 + 5*0.50 + 27*1.00 + 28*1.00
vy=14cm < vymax =L/150.00=3.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /83/ 1¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 27*1.00 + 28*1.00 + 29*1.00

Profil poprawny !!!

Stupy czes¢ sanitarna

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(vx Przyp.(vx) Prop.(vy Przyp.(vy)

248 El RK 120x120x5 $235 71.24 4270 0.30 8 SGN /804/ 0.30 11 SGU 1116/ 0.12 11 SGU /88/
443 EI RK 120x120x5 $235 75.11 42.70 0.39 8 SGN 1478/ 0.46 11 SGU /116/ 0.05 11 SGU /147/
444 !l RK 120x120x5 S$235 75.11 42.70 0.38 8 SGN /653/ 0.46 11 SGU 116/ 0.08 11 SGU /s6/
521 | RK 120x120x5 $235 65.74 42.70 0.08 8 SGN /789/ 0.01 11 SGU /116/ 0.06 11 SGU /147/
522 E| RK 120x120x5 $235 65.74 42.70 0.17 8 SGN /510/ 0.01 11 SGU /116/ 0.13 11 SGU 788/
523 [ | RK 120x120x5 $235 65.74 4270 0.13 8 SGN /759/ 0.01 11 SGU /116/ 0.09 11 SGU /56/
524 EI RK 120x120x5 $235 84.48 42.70 0.33 8 SGN /478! 0.62 11 SGU /116/ 0.05 11 SGU /147/
525 ﬂ| RK 120x120x5 $235 84.48 42.70 0.43 8 SGN /804/ 0.61 11 SGU 1116/ 0.10 11 SGU /88/
526 | RK 120x120x5 $235 84.48 4270 0.34 8 SGN /478/ 0.62 11 SGU /116/ 0.07 11 SGU /56/

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 525 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x = 1.00 L =
3.96m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /804/ 1*1.02 +2*1.02 +3*1.02 + 5*1.50 +27*0.90 + 33*0.90 +
34*0.90
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MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x120x5

h=12.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=12.0 cm Ay=11.35 cm2 Az=11.35 cm2 Ax=22.70 cm2
tw=0.5 cm Iy=498.00 cm4 1z=498.00 cm4 Ix=762.35 cm4
tf=0.5 cm Wply=95.45 cm3 Wplz=95.45 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed=13.31 kN My,Ed =-6.72 kN*m Mz,Ed =-1.82 kN*m Vy,Ed =2.45 kN
Nc,Rd =533.45 kN My,Ed,max =-6.72 kN*m Mz,Ed,max =4.85 kN*m Vy,T,Rd=153.52 kN
Nb,Rd =391.68 kN My,c,Rd=22.43 kN*m  Mz,c,Rd =22.43 kN*m Vz,Ed =-2.37 kN
MN,y,Rd=22.43 kN*m  MN,z,Rd=22.43 kN*m  VzT,Rd=153.52 kN
Mb,Rd = 22.43 kKN*m Tt,Ed = -0.06 kKN*m
KLASA PRZEKROJU =1
; 4
o [ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 1348.72 kN*m Krzywa,LT -d XLT =1.00
Ler,low=2.00 m Lam LT=0.13 fi,LT =0.40 XLT,mod =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
1| (=== , i | = _
i) wzgledem osi y: i) wzgledem osi z:
Ly=3.96 m Lam y=0.90 Lz=2.00m Lam z=045
Ler,y=3.96 m Xy =0.73 Ler,z=2.00 m Xz =0.94
Lamy = 84.48 kyy =0.92 Lamz =42.70 kyz=0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/N¢,Rd=0.02<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.30 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd=0.08 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)"* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 =0.15 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.02 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 84.48 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 42.70 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.30 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.43 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.39 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugigecia (UKELAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx =1.6 cm < vxmax =L/150.00 =2.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /116/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.50 +27*1.00 + 33*1.00 +
34*1.00

vy =0.3 cm < vy max =L/150.00 =2.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /88/ 1*1.00 +2%1.00 + 3*1.00 + 5*0.50 + 27*1.00 + 29*1.00 +
30*1.00

Profil poprawny !!!



Rygle gtowne- cze$¢ magazynowa

27

Pret Profil Material Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uy| Przyp.(uy) Prop.(uz| Przyp.(uz)

19 [ | IPE 400-RYGIEL $275 97.34 37.95 0.42 8 SGN /717/ 0.03 11 SGU 117/ 0.34 11 SGU 195/
20 .I IPE 400-RYGIEL $275 97.34 37.95 0.40 8 SGN /717/ 0.02 11 SGU 174/ 0.26 11 SGU 211/
21 -I IPE 400-RYGIEL $275 97.34 37.95 0.55 8 SGN /717/ 0.03 11 SGU 117/ 0.45 11 SGU 192/
22 .I IPE 400-RYGIEL $275 97.34 37.95 0.52 8 SGN /717/ 0.02 11 SGU 174/ 0.34 11 SGU 181/
23 .l IPE 400-RYGIEL S 275 97.34 37.95 0.39 8 SGN /717/ 0.03 11 SGU 117/ 0.34 11 SGU /192/
24 .l IPE 400-RYGIEL $275 97.34 37.95 0.37 8 SGN 1717/ 0.02 11 SGU 174/ 0.25 11 SGU /190/
25 .I IPE 400-RYGIEL $275 97.34 37.95 0.42 8 SGN 1717/ 0.05 11 SGU 179/ 0.28 11 SGU 2217/
26 .I IPE 400-RYGIEL $275 97.34 37.95 0.38 8 SGN 1717/ 0.04 11 SGU 191/ 0.31 11 SGU /180/
27 .I IPE 400-RYGIEL $275 97.34 37.95 0.47 8 SGN 1717/ 0.03 11 SGU 1197/ 0.41 11 SGU 1237/
28 .I IPE 400-RYGIEL $275 97.34 37.95 0.42 8 SGN 717/ 0.03 11 SGU 185/ 0.29 11 SGU /190/
29 .[ IPE 400-RYGIEL $275 97.34 37.95 0.37 8 SGN /717/ 0.03 11 SGU 179/ 0.24 11 SGU 217/
30 .l IPE 400-RYGIEL $275 97.34 37.95 0.45 8 SGN 1717/ 0.05 11 SGU 179/ 0.37 11 SGU 183/
33 .I IPE 400-RYGIEL $275 97.34 37.95 0.53 8 SGN 1717/ 0.03 11 SGU 117/ 0.43 11 SGU /180/
36 .I IPE 400-RYGIEL $275 97.34 37.95 0.50 8 SGN /717/ 0.02 11 SGU 174/ 0.33 11 SGU 2211/

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 21 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.75L =
9.35m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /717/ 1*¥1.02 +2*1.02 + 3*1.02 + 5*1.50

MATERIAL.:
S275 (S275)  fy=275.00 MPa

Z

SE'_ PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 400-RYGIEL
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h=40.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=48.60 cm2 Az=32.08 cm2 Ax=84.50 cm2
tw=0.9 cm Iy=23130.00 cm4 1z=1320.00 cm4 Ix=39.77 cm4

tf=1.4 cm Wply=1238.32 cm3 Wplz=225.60 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =85.51 kN My,Ed =170.31 kN*m Mz,Ed = 0.71 kN*m Vy,Ed = 0.93 kN
Nc,Rd =2323.75 kN My,pl,Rd =340.54 kN*m Mzpl,LRd=62.04 kN*m  Vy,T,Rd =771.60 kN
Nb,Rd = 1214.44 kN My,c,Rd =340.54 kN*m  Mz,c,Rd = 62.04 kN*m Vz,Ed =8.01 kN

MN,y,Rd = 340.08 kN*m
Mb,Rd = 340.54 kN*m

MN,z,Rd = 61.96 kN*m

Vz,T,Rd =509.30 kN
Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

; 4
o IE PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 2719.52 kN*m Krzywa,LT -d XLT =1.00
Ler,upp=1.50 m Lam LT=0.35 fi,LT=0.53 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

— e

wzgledem osi y: i) wzgledem osi z:

Ly=1247m Lam y=1.12 Lz=150m Lam z=0.44
Ler,y =20.08 m Xy =0.52 Ler,z=150m Xz =0.88
Lamy = 97.34 kyy =0.95 Lamz = 37.95 kyz=0.55
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
Lt=1.50 m fi,T=0.61 Ner,y=15186.27 kN fi,TF=0.62
Ner, T=17602.87 kN X,T=0.92 Ner, TF=15130.78 kN X, TF=0.90
Lam_T=0.36 Nb,T,Rd=2129.83 kN Lam_TF=0.39 Nb,TF,Rd=2095.10 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd=0.04 <1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.50 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (MzEd/MN,z,Rd)*1.00 = 0.26 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 97.34 < Lambda,max = 210.00

N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb, T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.07 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed/Mb,Rd = 0.50 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

Lambda,z=37.95 < Lambda,max =210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.55 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.34 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.1 cm < uy max =L/250.00 =5.0 cm
Decydujqcy przypadek obcigienia:
34*1.00

uz=2.2cm < uzmax =L/250.00 =5.0 cm

&

Zweryfikowano

11 SGU /117/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*0.50 +27*1.00 + 33*1.00 +

Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /192/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.00 + 34*0.60

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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Rygle szczytowe- cze$¢ magazynowa

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uy] Przyp.(uy) Prop.(uz| Przyp.(uz)

35 I HEA 120_RYGIEL S 355 127.01| 205.71 0.52 8 SGN /718/ 0.02 11 SGU /200/ 0.30 11 SGU /195/
288 I HEA 120_RYGIEL S 355 127.84| 207.06 0.45 8 SGN /717/ 0.09 11 SGU 1179/ 0.31 11 SGU 7211/
289 QIHEA 120_RYGIEL S 355 127.84| 207.06 0.56 8 SGN /718/ 0.09 11 SGU /209/ 0.42 11 SGU /180/
290 EI HEA 120_RYGIEL S 355 127.84| 207.06 0.43 8 SGN /719/ 0.09 11 SGU 179/ 0.32 11 SGU /181/
330 EJ HEA 120_RYGIEL S 355 127.01| 205.71 0.50 8 SGN /718/ 0.04 11 SGU /218/ 0.30 11 SGU /180/
331 | HEA 120_RYGIEL S 355 127.84| 207.06 0.51 8 SGN /718/ 0.09 11 SGU /179/ 0.39 11 SGU /180/
333 [ HEA 120_RYGIEL S 355 127.01| 205.71 0.44 8 SGN /749/ 0.04 11 SGU /221/ 0.26 11 SGU 7211/
334 E| HEA 120_RYGIEL S 355 127.01| 205.71 0.45 8 SGN /719/ 0.03 11 SGU 1197/ 0.24 11 SGU 1181/

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET:
0.00 m

289

PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /718/ 1*1.02 +2*1.02 +3*1.02 + 6*1.50

MATERIAL:

$355 (S355)

fy = 355.00 MPa

Z

aE

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 120_RYGIEL
h=11.4 cm
b=12.0 cm
tw=0.5 cm
tf=0.8 cm

gM0=1.00

Ay=21.60 cm2
Iy=606.00 cm4
Wply=119.49 cm3

gM1=1.00
Az=8.42 cm2
1z=231.00 cm4
Wplz=58.85 cm3

Ax=25.30 cm2
1x=6.02 cm4
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=6.91 kN My,Ed =-12.62 kN*m Mz,Ed = -0.60 kN*m Vy,Ed =-1.04 kN

Nc,Rd = 898.15 kN My,Ed,max = -12.62 kN*m Mz,Ed,max = 1.18 kN*m
Vy,T,Rd =430.82 kN

Nb,Rd = 898.15 kN My,c,Rd =42.42 kN*m Mz,c,Rd =20.89 kKN*m Vz,Ed =9.63 kN
MN,y,Rd=42.42 kN*m  MN,z,Rd=20.89 kN*m  VzT,Rd=169.69 kN
Mb,Rd = 22.54 kN*m Tt,Ed =-0.10 KN*m

KLASA PRZEKROJU =1
Al [4
; L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mecr =25.17 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.52

Ler,Jow=6.26 m Lam LT=1.30 fiLT=1.28 XLT,mod =0.53

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/N¢,Rd=0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.30 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd=0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 =0.12 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.06 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.07 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.04 <1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.56 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.54 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.39 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy = 0.2 cm < uy max =L/250.00 = 2.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /209/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 33*0.60
uz=1.0cm < uzmax =L/250.00 =2.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /180/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.00

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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Rygle czes¢ garazowo-techniczna

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uy| Przyp.(uy) Prop.(uz| Przyp.(uz)
401 Rygle cze$¢ garazowa I RK 150x150x5 $235 112.88 16.92 0.12 8 SGN /780/ 0.06 11 SGU /83/ 0.02 11 SGU 1227/
404 Rygle cze$¢ garazowa l RK 150x150x5 $235 112.88 16.92 0.47 8 SGN /723/ 0.06 11 SGU /83/ 0.85 11 SGU /188/
407 Rygle cze$¢ garazowa RK 150x150x5 $235 112.88 16.92 0.41 8 SGN 1729/ 0.05 11 SGU /83/ 0.76 11 SGU 1185/
410 Rygle czesc garazowa RK 150x150x5S S$235 112.88 16.92 0.54 8 SGN /729/ 0.05 11 SGU /83/ 0.98 11 SGU 1191/
413 Rygle cze$¢ garazowa ]RK 150x150x5 $235 112.88 16.92 0.07 8 SGN /765/ 0.05 11 SGU /83/ 0.01 11 SGU 191/

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 410 Rygle czgs¢ garazowa_410
WSPOLRZEDNA: x=045L=3.00m

PUNKT: 5

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /729/ 1¥1.02 +2*1.02 + 3*1.02 + 5*%1.50 + 34*0.90

MATERIAL :
S235 (S235)

fy = 235.00 MPa

4

h=15.0 cm
b=15.0 cm
tw=0.5 cm
tf=0.5 cm

gM0=1.00

Ay=14.35 cm2

Iy=1002.00 cm4
Wply=152.98 cm3

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 150x150x5

gM1=1.00
Az=14.35 cm2

1z=1002.00 cm4

Wplz=152.98 cm3

Ax=28.70 cm2

Ix=1526.73 cm4
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =4.56 kN My,Ed = 19.24 kN*m Mz,Ed =-0.23 kN*m Vy,Ed=0.13 kN
Nc,Rd = 674.45 kN My,Ed,max = 19.24 kN*m Mz,Ed,max =0.83 kN*m Vy,T,Rd=194.18 kN
Nb,Rd =356.60 kN My,c,LRd=3595kN*m  Mz,c,Rd=35.95 kN*m Vz,Ed =4.80 kN
MN,y,Rd=3595kN*m  MN,zZ,Rd=35.95kN*m  VzT,Rd=194.18 kN
Mb,Rd = 35.95 kN*m Tt,Ed = 0.08 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
, L
i [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr =4976.13 kKN*m Krzywa,LT - d XLT=1.00
Ler,upp=1.00 m Lam LT =0.08 fi,LT=0.38 XLT,mod =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
1| (=== , i | = _
i) wzgledem osi y: i) wzgledem osi z:
Ly=6.67Tm Lam y=1.20 Lz=1.00m Lam z=0.18
Ler,y=6.67m Xy =0.53 Ler,z=1.00 m Xz =1.00
Lamy = 112.88 kyy =0.91 Lamz = 16.92 kyz=0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Ne,Rd=0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.54 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))

My,Ed/MN,y,Rd)"* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.35 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 112.88 < Lambda,max =210.00 Lambda,z=16.92 < Lambda,max =210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.54 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.51 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.32 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.1 cm < uy max =L/250.00 =2.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /83/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 +27*1.00 + 28*1.00 + 29*1.00
uz=2.6 cm < uzmax =L1/250.00=2.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /191/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 34*0.60

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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Rygle czes¢ sanitarna

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uy] Przyp.(uy) Prop.(uz] Przyp.(uz)
101 I RK 150x150x5 $235 71.05 16.92 0.10 8 SGN /804/ 0.01 11 SGU /116/ 0.04 11 SGU /218/
105 [ RK 150x150x5 $235 71.05 16.92 0.10 8 SGN /804/ 0.03 11 SGU 1116/ 0.05 11 SGU 221/
108 [ RK 150x150x5 $235 71.05 16.92 0.12 8 SGN /804/ 0.01 11 SGU /116/ 0.05 11 SGU /221/
109 [ RK 150x150x5 $235 71.05 16.92 0.11 8 SGN /813/ 0.03 11 SGU /116/ 0.06 11 SGU 1278/
437 Rygle cz.soc [ RK 150x150xS S 235 142.10 16.92 0.42 8 SGN /759/ 0.08 11 SGU 1116/ 0.31 11 SGU 7221/

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 437 Rygle cz.socjalna 437 PUNKT: 1

246 m

WSPOLRZEDNA: x=029L =

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /759/ 1*1.02 +2*1.02 +3*1.02 + 5*1.50 + 33*0.90 + 34*0.90

MATERIAL :
S235 (S235)

fy = 235.00 MPa

4

h=15.0 cm
b=15.0 cm
tw=0.5 cm
tf=0.5 cm

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 150x150x5

gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=14.35 cm2 Az=14.35 cm2
Iy=1002.00 cm4 1z=1002.00 cm4
Wply=152.98 cm3 Wplz=152.98 cm3

Ax=28.70 cm2
Ix=1526.73 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =4.22 kN
Nc,Rd =674.45

Nb,Rd = 247.51

kN

kN

My,Ed =-15.16 kN*m Mz,Ed = -0.09 kKN*m
My,Ed,max = -15.16 kN*m

Vy,T,Rd=193.21 kN

My,c,Rd =35.95 kN*m Mz,c,Rd =35.95 kN*m
MN,y,Rd =35.95 kN*m  MN,z,Rd =35.95 kN*m
Mb,Rd =35.95 kN*m

Vy,Ed =-1.59 kN
Mz,Ed,max = -0.95 kN*m

Vz,Ed = 16.03 kN
Vz,T,Rd=193.21 kN
Tt,Ed = 0.22 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1
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; lI

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 19331.74 kN*m Krzywa,LT - d XLT=1.00
Ler,low=0.06 m Lam LT=0.04 fi,LT=0.37 XLT,mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I—l — , I |= .

10 wzgledem osi y: 10 wzgledem osi z:
Ly=8.40m Lam y=1.51 Lz=1.00m Lam z=0.18
Ler,y=8.40m Xy =0.37 Ler,z=1.00 m Xz =1.00
Lamy = 142.10 kyy =0.91 Lamz=16.92 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.42 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)"* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.24 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.08 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 <1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 142.10 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 16.92 < Lambda,max =210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.42 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.42 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.26 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigecia (UKLAD LOKALNY):

uy = 0.3 cm < uy max =L1/250.00 = 3.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /116/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.50 +27*1.00 + 33*1.00 +
34*1.00

uz=1.0cm < uz max =L/250.00 =3.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /221/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00 + 33*0.60 + 34*0.60

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

6) Wymiarowanie stép fundamentowych
Stopa fundamentowa: ST1
Liczba identycznych elementéw: 14
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11
e Dobodr ksztattu : bez ograniczen
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11.2 Geometria:

- | H
f B |v-|2
By
hiq
BN i
. &
A = 2,50 (m) a =0,40 (m)
B =1,70 (m) b =0,40 (m)
h1 = 0,40 (m) e, = 0,00 (m)
h2 =0,80 (m) ey = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
| .
La ]
a' =40,0 (cm)
b' = 20,0 (cm)
cnom1 =5,0(cm)
cnom2 =4,0 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
1.1.3 Materialy
e Beton : C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna =

25,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :typ  B500A wytrzymatos¢ charak-
terystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: B
gatgz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne :typ B500A wytrzymatos¢ charak-
terystyczna = 500,00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: :typ  B500A wytrzymatos¢ charak-

terystyczna = 500,00 MPa

1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

e Wspétczynnik redukujgcy kohezje: 0,00

e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i'Y
e Podejscie obliczeniowe: 2

A1+ M1 +R2

vo =1,00

ye =1,00

Yeu =1,00

Yqu =1,00

vy =1,00

YRyv =1,40

YRh =1,10
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1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,30 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N¢ =-0,90 (m)

1. Piasek sredni
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzsz0$¢:0.40 (m)
» Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)

2. Glina piaszczysta

* Poziom gruntu: -0.40 (m)
* Migzsz0$¢:3.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)

* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)

3. Piasek gliniasty

» Poziom gruntu: -3.40 (m)
* Migzsz0s$¢:1.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2192.39 (kG/m3)

* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)
* Kohezja: 0.02 (MPa)
1.2.3 Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca 607_SGN A1:
1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+1.50ZM1+0.90WIATR3+0.75ZM2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 185,32 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 327,17 (kN) Mx = -2,47 (kN*m) My = -83,19 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

Mimosréd dziatania obcigzenia:

leB| = 0,01 (m) leL] = 0,25 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 1,68 (m)

L'=L-2leL| =1,99 (m)

qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,15 (MPa)

De =Dmin-d = 1,50 (m)
kp=1,42

g'o = 0,03 (MPa)

qu = kp * (ple*) + q'0 = 0,25 (MPa)



Naprezenie w gruncie: gref = 0.13 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 1.411 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca 600_SGN A1:
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.50WIATR5+1.50WIATR7+1.50WIATR6
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,17
Slim =0,17
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca 601_SGN A1:
1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+1.50ZM1+0.90WIATR8+0.75ZM2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 137,27 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 262,83 (kN) Mx = 0,26 (kN*m) My = 81,54 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=2,50 (m) B =1,70 (m)
Powierzchnia poslizgu: 4,25 (m2)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(8d) = 0,30
Kohezja: cu = 0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 67,95 (kN) Hy =-0,22 (kN)
Ppx =-17,60 (kN) Ppy = 25,88 (kN)
Pax = 4,79 (kN) Pay = -7,04 (kN)
Warto$¢ sity poslizgu Hd = 55,14 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 71,56 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: 1.298 > 1
Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca 607_SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.00ZM1+1.00ZM2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 137,27 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,06 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,90 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,07 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,1 (cm)

- wtérne s" =0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 53.95 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca 607_SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.00ZM1+1.00WIATR3+1.00ZM2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Roéznica osiadar: S =0,3 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 18.93 > 1
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Obrét

Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca

603_SGN A1:

1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.50WIATR5+1.50WIATR3+1.50WIATR4

Wspotczynniki obcigzeniowe:

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 137,27 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 96,83 (kN) Mx = -3,04 (kN*m)

Moment stabilizujgcy:
Moment obracajgcy:
Statecznos$¢ na obrot:

Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujgca:

My = -30,45 (kN*m)
Mstab = 116,68 (kN*m)

Mrenv =37,43 (kN*m)

3.118 > 1

603_SGN A1:

1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.50WIATR5+1.50WIATR3+1.50WIATR4

Wspotczynniki obcigzeniowe:

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 137,27 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 96,83 (kN)
Moment stabilizujgcy:
Moment obracajgcy:
Statecznos¢ na obrét:

1.3  Wymiarowanie zelbetowe

1.3.1 Zalozenia

. Srodowisko
o Klasa konstrukgji

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania

Przebicie

Kombinacja wymiarujgca
1.15STA1+1.15STA2+1.15STA3+1.50ZM2
Wspotczynniki obcigzeniowe:

Mx = -3,04 (kN*m)

My = -30,45 (kN*m)
Mstap = 171,59 (kKN*m)

Mrenv = 81,01 (kN*m)

2118 > 1

: XC2
1 S1

607_SGN :

1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 315,89 (kN)
Dtugos¢ obwodu krytycznego:
Sita przebijajgca:

Wysokos¢ uzyteczna przekroju
Stopienh zbrojenia:
Naprezenie $cinajgce:

Dopuszczalne naprezenie Scinajgce:

Wspotczynnik bezpieczenstwa:

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
11 B500A 12 I = 2,40 (m)
Wzdtuz osi Y:
16 B500A 12 I=1,60 (m)

Mx = -0,47 (kN*m)

My = -77,23 (kN*m)
3,31 (m)

105,22 (kN)

heff = 0,34 (m)

p=0.18%

0,22 (MPa)

1,03 (MPa)

4.758 > 1

e =1*-0,74 + 10*0,15
e=1%-1,12 + 150,15
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Gorne:

Wzdtuz osi X:

10 B500A 12 I =2,40 (m) e =1%-0,71+9*0,16
Wzdtuz osi Y:

14 B500A 12 I =1,60 (m) e=1*1,10 + 13*0,17
Trzon
Zbrojenie podtuzne
Wzdtuz osi X:

2 B500A 12 | = 2,85 (m) e =1%0,13 + 1*0,25
Wzdtuz osi Y:

2 B500A 12 I = 2,89 (m) e=1%0,13 + 1*0,25
Zbrojenie poprzeczne

6 B500A 8 I=1,38 (m) e = 1*0,33 + 3*0,20 + 2*0,09

2 llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetosc¢ betonu =1,83 (m3)
e Powierzchnia deskowania =4,64 (m2)
e Stal B500A
e Ciezar catkowity =100,85 (kG)
e Gestosc = 55,17 (kG/m3)
e Srednia $rednica =11,7 (mm)
o Zestawienie wedtug Srednic:
Srednica  Dlugosé Ciezar
(m) (kG)
8 8,26 3,26
12 109,88 97,59

Stopa fundamentowa: ST2
Liczba identycznych elementéw: 5

1.1  Dane podstawowe
111 Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11
e Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

By
hiq
BN i
. &
A =1,60 (m) a =0,30 (m)
B =2,10 (m) b =0,30 (m)
h1 = 0,40 (m) e, = 0,00 (m)
h2 =0,80 (m) ey = 0,00 (m)



hd  =0,05(m)

a' = 20,0 (cm)

b' = 20,0 (cm)

cnom1 =5,0 (cm)

cnom2 =4,0 (cm)

Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.3 Materialy

e Beton : C25/30; wytrzymato$¢ charakterystyczna =
25,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podiuzne :typ  B500A wytrzymato$¢ charak-
terystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: B
gafaz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne :typ B500A wytrzymatos¢ charak-
terystyczna = 500,00 MPa
¢ Dodatkowe zbrojenie: :typ  B500A wytrzymato$¢ charak-

terystyczna = 500,00 MPa

1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

o Wspodtczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i Y
e Podejscie obliczeniowe: 2

A1+ M1 +R2

v =1,00
ye =1,00
Yeu =1,00
Yqu = 1,00
vy =1,00
YRyv = 1,40
YR,h =1,10

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,30 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N¢ =-0,90 (m)

1. Piasek sredni
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzsz0$¢:0.40 (m)
» Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
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* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)

. Glina piaszczysta

» Poziom gruntu: -0.40 (m)
* Migzsz0s$¢:3.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)

* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)

. Piasek gliniasty

» Poziom gruntu: -3.40 (m)
* Migzsz0s$¢:1.00 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 2192.39 (kG/m3)

* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)
* Kohezja: 0.02 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca 213_SGN A1:

1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+1.50WIATR1+1.50WIATR7+1.50WIATR8+0.75ZM2

naprezen

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 146,66 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 150,33 (kN) Mx = 29,23 (kN*m) My = 1,01 (kN*m)

Metoda oblicze naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit

Mimosréd dziatania obcigzenia:
leB| = 0,01 (m) leL| = 0,19 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 1,59 (M)
L'=L-2leL|=1,71 (m)

qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,15 (MPa)

De = Dmin-d = 1,50 (m)

kp = 1,46

g'o = 0,03 (MPa)

qu = kp * (ple*) + g'o = 0,26 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.07 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 2.579 > 1

Odrywanie
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Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca 213_SGN A1:
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.50WIATR1+1.50WIATR7+1.50WIATR8
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =0,16
Slim = 0,17

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca 50_SGN A1:
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.50WIATR5+1.50WIATR7+1.50WIATR6
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 108,64 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=87,16 (kN) Mx = 1,13 (kN*m) My = -0,23 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 1,60 (m) B =2,10 (m)
Powierzchnia po$lizgu: 3,36 (M2)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,30
Kohezja: cu = 0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-0,19 (kN) Hy =-0,94 (kN)
Ppx = 21,74 (kN) Ppy = 16,56 (kN)
Pax =-5,92 (kN) Pay = -4,51 (kN)
Wartos$¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 23,73 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: o0
Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca 211_SGU:
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.00ZM1+1.00ZM2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 108,64 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,05 (MPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,14 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: czd = 0,01 (MPa)

- wywotlane ciezarem gruntu: czy = 0,06 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,0 (cm)

- wtérne s" =0,0 (cm)

- CALKOWITE S =0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 140.5 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca 213_SGU:
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.00ZM1+1.00WIATR5+1.00WIATR3+1.00WIATR4+1.00ZM4
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S=0,0(cm) < Sadm =5,0 (cm)

Wspoétczynnik bezpieczenstwa: 384.2 > 1
Obrét

Wokét osi OX
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Kombinacja wymiarujgca

213_SGN A1:

1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.50WIATR1+1.50WIATR7+1.50WIATR8

Wspotczynniki obcigzeniowe:

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 108,64 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =90,43 (kN) Mx =29,42 (kN*m) My = 0,99 (kN*m)

Moment stabilizujgcy:
Moment obracajgcy:
Statecznos¢ na obrét:

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca:

Mstab = 114,07 (kN*m)
Mreny = 48,53 (kN*m)
2.35 > 1

46_SGN A1 :

1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.50WIATR1+1.50WIATR3+1.50WIATR2

Wspotczynniki obcigzeniowe:

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 108,64 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 87,57 (kN) Mx = -9,13 (kN*m) My = 1,45 (kN*m)

Moment stabilizujgcy:
Moment obracajgcy:

Mstab = 86,91 (KN*m)
Mrenv =18,30 (kN*m)

Statecznos¢ na obrét: 4.749 > 1
1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia
. Srodowisko : XC2
o Klasa konstrukcji . S1
1.3.2 Analiza przebicia i $cinania
Przebicie
Kombinacja wymiarujgca 213_SGN:
1.15STA1+1.15STA2+1.15STA3+1.50WIATR1+1.50WIATR7+1.50WIATR8+0.75ZM2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 148,26 (kN) Mx = 29,26 (kN*m) My = 0,97 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego:

Sita przebijajgca:

Wysokos¢ uzyteczna przekroju
Stopien zbrojenia:

Naprezenie scinajgce:
Dopuszczalne naprezenie $cinajgce:
Wspotczynnik bezpieczenstwa:

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

13 B500A 12 I=1,50 (m)
Wzdtuz osi Y:

10 B500A 12 I =2,00 (m)
Goérne:
Wzdtuz osi X:

12 B500A 12 I=1,50 (m)

2,48 (m)

1,38 (kN)

heff = 0,34 (m)
p=0.18%
0,09 (MPa)
1,37 (MPa)
15.7 > 1

e =1"-0,89 + 12*0,15

e =1%-0,67 + 90,15

e =1%0,93 + 11*0,17
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Wzdtuz osi Y:

9 B500A 12 I =2,00 (m) e = 1*0,67 + 8*0,17
Trzon
Zbrojenie podtuzne
Wzdtuz osi X:

3 B500A 12 | = 2,65 (m) e = 1*-0,08 + 2*0,08
Wzdtuz osi Y:

2 B500A 12 | = 2,69 (m) e =1*0,08 + 10,15
Zbrojenie poprzeczne

6 B500A 8 | = 0,98 (m) e = 1*0,33 + 3*0,20 + 20,09

2 llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetosc¢ betonu =1,42 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 3,92 (m2)
e Stal B500A
e Ciezar catkowity = 81,20 (kG)
e Gestosc = 57,35 (kG/m3)
e Srednia $rednica =11,8 (mm)
o Zestawienie wedtug Srednic:
Srednica  Dlugosé Ciezar
(m) (kG)
8 5,86 2,31
12 88,83 78,89

Stopa fundamentowa: ST3
Liczba identycznych elementow: 4

1.1  Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11
e Dobodr ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

£ @ EI H
! 5 hy
By
hiq
2] i
+ a *
A =1,90 (m) a =0,40 (m)
B =1,40 (m) b =0,35(m)
h1 =0,40 (m) ey =0,00 (m)
h2 =0,80 (m) ey =0,00 (m)
h4 =0,05 (m)



1 | 1

a' = 20,0 (cm)
b' = 20,0 (cm)
cnom1 =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)

Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.3 Materialy

e Beton : C25/30; wytrzymato$¢ charakterystyczna =

25,00 MPa

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

e Zbrojenie podiuzne styp
terystyczna = 500,00 MPa

B500A wytrzymato$¢ charak-

Klasa ciggliwosci: B
gatgz pozioma wykresu naprezenie-

odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne “typ
terystyczna = 500,00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: Styp

terystyczna = 500,00 MPa

1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

e Wspodtczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:
e Podejscie obliczeniowe: 2

A1+ M1 +R2

v =1,00
ye =1,00
Yeu =1,00
Yqu =1,00
vy =1,00
YRyv =1,40
YR,h =1,10

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N,
Poziom trzonu stupa: N,
Minimalny poziom posadowienia: N;

1. Piasek sredni
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzsz0$¢:0.40 (m)

B500A wytrzymatos¢ charak-

B500A wytrzymato$¢ charak-

dla kierunkéw X i Y

= 0,00 (m)
=-0,30 (m)
=-0,90 (m)

* Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)

* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)
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2. Glina piaszczysta

» Poziom gruntu: -0.40 (m)
* Migzsz0s$¢:3.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)

* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)

3. Piasek gliniasty

* Poziom gruntu: -3.40 (m)
* Migzszos$¢:1.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2192.39 (kG/m3)

* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)
* Kohezja: 0.02 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca 614_SGN A1:
1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+1.50WIATR1+1.50WIATR7+1.50WIATR2+0.75ZM3
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 115,83 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 125,03 (kN) Mx = 0,89 (kN*m) My = 22,33 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

Mimosréd dziatania obcigzenia:
leB| = 0,01 (m) leL| = 0,18 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 1,39 (M)
L'=L-2leL|=1,54 (m)

qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,15 (MPa)

De = Dmin-d = 1,50 (m)

kp = 1,52

g'o = 0,03 (MPa)

qu = kp * (ple*) + g'0 = 0,26 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.07 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 2.522 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca 612_SGN A1:
1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+1.50WIATR1+1.50WIATR3+1.50WIATR2+0.75ZM3
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =0,16

Slim =0,17



Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca 612_SGN A1:
1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+1.50WIATR1+1.50WIATR3+1.50WIATR2+0.75ZM3
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 85,80 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =79,14 (kN) Mx =-0,87 (kN*m) My = 23,48 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 1,90 (m) B =1,40 (m)
Powierzchnia poslizgu: 2,66 (m2)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,30
Kohezja: cu = 0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 19,57 (kN) Hy = 0,72 (kN)
Ppx =-14,49 (kN) Ppy =-19,67 (kN)
Pax = 3,94 (kN) Pay = 5,35 (kN)
Warto$¢ sity poslizgu Hd = 9,02 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 21,55 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: 2.389 > 1
Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca 615_SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.00ZM1+1.00WIATR3+1.00WIATR4+1.00ZM2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 85,80 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,04 (MPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 0,63 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: czd = 0,01 (MPa)

- wywotlane ciezarem gruntu: oczy = 0,05 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,0 (cm)

- wtérne s" =0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 325.8 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca 614_SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.00ZM1+1.00WIATR1+1.00WIATR7+1.00WIATR2+1.00ZM3
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S=0,1(cm) < Sadm =5,0 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 89.85 > 1

Obrot
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujgca 615_SGN A1:
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.50WIATR1+1.50WIATR7+1.50WIATR6
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 85,80 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 65,37 (kN) Mx =1,21 (kN*m) My =-0,21 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 60,06 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 15,52 (kN*m)
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Statecznos$é na obroét:

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca:

3.871 > 1

612_SGN A1:

1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.50WIATR1+1.50WIATR3+1.50WIATR2

1.3

1.31

Wspotczynniki obcigzeniowe:

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 85,80 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 72,67 (kN) Mx = -0,97 (kN*m)

Moment stabilizujgcy:
Moment obracajgcy:
Statecznos$¢ na obrot:

Wymiarowanie zelbetowe

Zalozenia
. Srodowisko
) Klasa konstrukcji

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania

1.15STA1+1.15STA2+1.15STA3+1.50WIATR1+1.50WIATR7+1.50WIATR2+0.75ZM3

Przebicie
Kombinacja wymiarujgca
Wspotczynniki obcigzeniowe:

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 124,08 (kN) M
Dtugosé obwodu krytycznego:
Sita przebijajaca:

Wysokos¢ uzyteczna przekroju
Stopien zbrojenia:
Naprezenie scinajgce:

Dopuszczalne naprezenie Scinajgce:

Wspotczynnik bezpieczenstwa:

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

8 B500A 12
Wzdtuz osi Y:

11 B500A 12
Gorne:
Wzdtuz osi X:

8 B500A 12
Wzdtuz osi Y:

11 B500A 12

I=1,78 (m)

I=1,28 (m)

I=1,78 (m)

I=1,28 (m)

Trzon
Zbrojenie podiuzne
Wzdtuz osi X:

2 B500A 12
Wzdtuz osi Y:

2 B500A 12

Zbrojenie poprzeczne
6 B500A 8

I =2,61 (m)
| =2,75 (m)

I=1,12 (m)

Mstab = 81,51 (KN*m)
Mrenv = 32,69 (kN*m)

2493 > 1
: XC2
1 S1
614_SGN :

1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
x = 0,89 (kN*m)
2,74 (m)

6,52 (kN)

heff = 0,33 (m)
p=0.18%
0,06 (MPa)
1,38 (MPa)
2263 > 1

e =1%0,59 + 770,17

e =1*-0,84 + 10*0,17

e =1%-0,59 + 70,17

e =1*-0,84 + 10*0,17

e=1%-0,11 + 10,21
e =1%-0,08 + 1*0,16

e =1%0,31 + 3%0,20 + 2*0,09

My = 20,21 (kN*m)

My = 22,02 (kN*m)

55



2 llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetosc¢ betonu =1,18 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 3,84 (m2)
e Stal B500A
e Ciezar catkowity =62,47 (kG)
e Gestosc = 53,12 (kG/m3)
e Srednia $rednica =11,6 (mm)
o Zestawienie wedtug Srednic:
Srednica  Dlugosé Ciezar
(m) (kG)
8 6,70 2,64
12 67,36 59,83

7) Wymiarowanie weztéw

8)

Robot Structural Analysis Professional 2026

Obliczenia potagczenia zamocowanego Belka -

Belka
PN-EN

1993-1-8:2006/NA:2011

0,34

Ogdlne

Nr potagczenia: 2

Nazwa potgczenia: Doczotowe

Wezet konstrukcji: 28

Prety konstrukciji: 21, 22

Geometria
Strona lewa
Belka

Profil: IPE 400
Nrpreta: 21

o= -168,0
hol = 400
bl = 180
twbl = 9
trol = 14
rol = 21
Apl = 84,50

[Deg]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[em?]

Kat nachylenia

Wysokos$¢ przekroju belki

Szerokos$¢ przekroju belki

Grubos¢ srodnika przekroju belki
Grubosé poétki przekroju belki
Promien zaokraglenia przekroju belki
Pole przekroju belki

Proporcja
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o= -168,0 [Deg] Katnachylenia

Ixbl = 23130,00 [ecm?*] Moment bezwtadnosci przekroju belki
Material: S 275
fyo = 275,00 [MPa] Wpytrzymatosc

Strona prawa

Belka

Profil: IPE 400

Nr preta: 22

o= -12,0 [Deg] Katnachylenia

hor = 400 [mm] Wysokos$¢ przekroju belki

bfor = 180 [mm] Szerokosc¢ przekroju belki

twor = 9 [mm] Grubos$c¢ srodnika przekroju belki

tror = 14 [mm] Grubos$c¢ potki przekroju belki

lor = 21 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
Apr = 84,50 [cm?] Pole przekroju belki

Ixor = 23130,00 [ecm?*] Moment bezwtadnosci przekroju belki
Material: S 275

fyb = 275,00 [MPa] Wytrzymatosé

Sruby

Ptaszczyzna Scinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA cze$¢ Sruby

d= 16 [mm] Srednica $ruby

Klasa = 10.9 Klasa sruby

Fira = 117,56  [kN]  Nosnosc¢ $ruby na rozcigganie

Nh = 2 llo$¢ kolumn $rub

nv = 6 llo$¢ rzeddw Srub

hy = 80 [mm] Odlegtos¢ pierwszej sruby od gornej krawedzi

blachy czotowej
Rozstaw poziomy ei= 70 [mm]

. 200;200;150;50;50
Rozstaw pionowy pi =

[rm]
Blacha
hpr = 868 [mm] Wysokos$¢ blachy
bpr = 180 [mm]  Szeroko$c¢ blachy
tor = 20 [mm]  Grubo$¢ blachy
Materiat: S 235
fypr = 235,00 [MPa] Wytrzymatosé
Blacha dolna wzmacniajgca
Wrd = 180 [mm]  Szeroko$c¢ blachy
tfra = 14  [mm]  Grubosc¢ potki
hrg = 440 [mm] Wysokos$¢ blachy
twrd = 9 [mm] Grubos¢ srodnika
Irg = 3118 [mm] Dtugo$¢ blachy
od = -3,9 [Deg] Katnachylenia
Materiat: S 235
fybu = 235,00 [MPa] Wpytrzymatos¢
Spoiny pachwinowe
aw = 7 [mm]  Spoina srodnika
ar= 10 [mm] Spoina potki
ar = 5 [mm] Spoina pozioma

Wspotczynniki materiatowe
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Mo = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

™1 = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
™2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
M3 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Obcigzenia

Stan graniczny nosnosci
Przypadek: 8: SGN /717/ 1*1.02 + 2*1.02 + 3*1.02 + 5*1.50

Mb1ea = -158,09 [kN*m] Moment zginajgcy w belce prawej

Vb1,Ed = -3,42 [kN] Sita $cinajgca w belce prawej
Nb1,ea = -82,54 [kN]  Sita osiowa w belce prawej
Rezultaty

Nosnosci belki

SCISKANIE

Ab = 84,50 [cm? Pole powierzchni

Neb,rd = Ab fyb / Ym0

Nebrd = 2323, 75 [kN]  Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju na $ciskanie

SCINANIE

Aw = 80,57 [cm? Pole powierzchni przy $cinaniu

Veb,rd = Ao (fyo / V3) / ymo

Vebrd = 1279,24 [KN]  Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju na $cinanie

Vb1,ed / VebRrd < 1,0 0,00 < 1,00 zweryfikowano
ZGINANIE - MOMENT PLASTYCZNY (BEZ WZMOCNIEN)

Wop = 1307,15 [cm3®] Wskaznik plastyczny przekroju

Mb,pi,rd = Whib fyb / ymo

Mbpi,rd =359, 47 [kKN*m] Nos$nos¢ plastyczna przekroju przy zginaniu (bez wzmocnien)
ZGINANIE NA STYKU Z PLYTA LUB ELEMENTEM LACZONYM

Woi=  2983,45 [cm®] Wskaznik plastyczny przekroju

Mecb,rd = Whi fyb / ymo

Mcorda = 820,45 [kN*m] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu

POLKA | SRODNIK PRZY SCISKANIU

Mebrd = 820,45 [kKN*m] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu

hi = 835 [mm] Odlegtos¢é migdzy Srodkami ciezkosci potek

Fe.fo,Rd = Mob,Rd / ht

Femra= 982,26  [kN]  Nos$nos¢ sciskanej potki i Srodnika

(2.2]
(2.2]
[2.2]
[2.2]

EN1993-1-1:[6.2.4]

EN1993-1-1:[6.2.4]

EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
(0,00)

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

SRODNIK LUB POL.KA WZMOCNIENIA PRZY SCISKANIU - POZIOM DOLNEJ POtKI BELKI

Docisk:

B= 12,0 [Deg] Kat pomiedzy ptytg czotowa a belkg

Y= 3,9 [Deg] Kat nachylenia blachy wzmocnienia

befrcwp = 297 [mm] Szeroko$¢ efektywna srodnika przy $ciskaniu

Aw= 42,73 [cm?] Pole powierzchni przy $cinaniu

o= 0,83 Wspdtczynnik redukeyjny przy interakcji ze scinaniem

ceomid = 0,00 [MPa] Maksymalne naprezenie Sciskajgce w srodniku

kwe = 1,00 Wspotczynnik redukcyjny zalezny od naprezen $ciskajgcych
Fewb,Rrd1 = [0 Kwe Deff.cwb twb fyb / ymo] cos(y) / sin(y - B)

Fewb,rd1 =4110,23  [kN]  Nos$nos¢ srodnika belki

Wyboczenie:

dwb = 331 [mm] Wysokos¢ sciskanego srodnika

Ap = 1,23 Smukitos¢ ptytowa elementu

p= 0,68 Wspoétczynnik redukcyjny przy wyboczeniu elementu

Fewb,rd2 = [ Kwe p Deff.cwb twb fyb / ym1] cos(y) / sin(y - B)

[6.2.6.2.(1)]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(2)]
[6.2.6.2.(2)]

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
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Fewbrd2 =2800,24  [kN]  No$no$c¢ srodnika belki [6.2.6.2.(1)]
Nos$nos¢ pétki wzmocnienia
Fewb,Rd3 = bb to fyb / (0.8%ymo)
Fewb,ras = 835,31  [kN]  Nosnos¢ pétki wzmocnienia [6.2.6.7.(1)]
Nosnos¢ koncowa:
Fcwb,Rdjow = Min (Fcwb,Rd1 , Fewb,Rd2 , Fewb,Rd3)
Fewb,rdlow =835,31  [kN]  Nosnos¢ srodnika belki [6.2.6.2.(1)]
Parametry geometryczne potgczenia
DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - PLYTA CZOLOWA
Nr m mx e ex P leff,cp leff,nc leff,1 leffi2  leffecp,g  leffnc,g  lefit,g  leff2g
1 23 - 55 - 50 143 159 143 159 122 104 104 104
2 23 - 55 - 50 143 160 143 160 100 50 50 50
3 23 - 55 - 100 143 160 143 160 200 100 100 100
4 23 - 55 - 175 143 160 143 160 350 175 175 175
5 23 - 55 - 200 143 160 143 160 400 200 200 200
6 23 - 55 - 200 143 160 143 160 272 180 180 180
m — Odlegtos¢ sruby od $rodnika
Mx — Odlegtos¢ sruby od potki belki
e — Odlegtos¢ sruby od krawedzi zewnetrznej
ex — Odlegtosé sruby od poziomej krawedzi zewnetrznej
p — Odlegtos¢ miedzy Srubami
lefcp  — Dlugos¢ efektywna pojedynczego rzedu srub w cyklicznym trybie zniszczenia
leinc  — Dhugos¢ efektywna pojedynczego rzedu srub w niecyklicznym trybie zniszczenia
lef,1 — Dtugos¢ efektywna pojedynczego rzedu $rub w trybie 1
letz  — Dlugos¢ efektywna pojedynczego rzedu srub w trybie 2
lefficpg — Dlugos¢ efektywna dla grupy $rub w kotowym trybie zniszczenia
lefincg — Dlugos$¢ efektywna dla grupy $rub w niekotowym trybie zniszczenia
lef1,g — Dlugos¢ efektywna dla grupy $rub dla 1 postaci zniszczenia
leff2g — Dlugosc¢ efektywna dla grupy $rub dla 2 postaci zniszczenia
Nosnos¢ potgczenia na Sciskanie
Njrd = Min ( Ncb,rd2 Fcwb,Rd,low )
Njra= 1670,62 [KN]  Nosnos¢ potgczenia na Sciskanie [6.2]
Nb1,ed / Njra £ 1,0 0,05 < 1,00 zweryfikowano (0,05)
Nosnosc¢ potgczenia na zginanie
Ftra= 117,56  [kN]  Nos$nosé sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Bpra= 260,58  [kN]  Nosnos¢ sruby na przeciggniecie tba [Tablica 3.4]
Fticra — Nosnosc¢ poétki stupa przy zginaniu
Ftwerd — Nnosnosc $rodnika stupa przy rozcigganiu
Ftep,rd — NOSNOSC zginanej blachy czotowej przy zginaniu
Ftwb,rd — No$nosc¢ srodnika przy rozcigganiu
Ftferd = Min (FT1fcRd , FT2fcRd , FT3fcRd) [6.2.6.4] , [Tab.6.2]
FtweRd = @ befitwe twe fye / ymo [6.2.6.3.(1)]
Ftep.Ra = Min (F11.epRd , FT2.epRd , FT.3.ep,Ra) [6.2.6.5] , [Tab.6.2]
Ftwb,Rd = Defr,twb twb fyb / ymMo [6.2.6.8.(1)]

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1

Ft1,Rd,comp - Formuta Ft1,Rd,comp Komponent

Ft1,rd = Min (Ft1,Rd,comp) 235,12 Nos$nos¢ rzedu $rub
Ftep,rd(1) = 235,12 235,12 Ptyta czotowa - rozcigganie
Ftwb,Rrd(1) = 338,51 338,51 Srodnik belki - rozcigganie
Bp,ra = 521,15 521,15 Sruby na przeciagniecie tba
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Ft1,Rd,comp - Formuta Ft1,Rd,comp
Fecfo,rd = 982,26 982,26
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 2

Ft2,Rd,comp - Formuta Ft2,Rd,comp
Fio,rd = Min (Ft2,Rd,comp) 128,47
Ftep,rd2) = 235,12 235,12
Ftwb,Rd(2) = 338,51 338,51
Bprda = 521,15 521,15
FefoRrd - 1" Fijra = 982,26 - 235,12 747,13
FtepRd2 +1) - > 1" Fijra = 402,22 - 235,12 167,10
Fiwb,Rd(2 + 1) - > 1" Fijrd = 363,59 - 235,12 128,47
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 3

Ft3,Rd,comp - Formuta Ft3,Rd,comp
Ft3,rd = Min (Ft3,Rd,comp) 226,28
Ftep,rd3) = 235,12 235,12
Ftwb,Rrd3) = 338,51 338,51
Bprda = 521,15 521,15
Fe,b,rd - Y12 Fijrd = 982,26 - 363,59 618,66
Ftep,Rd@ +2) - Y22 Fijrd = 398,79 - 128,47 270,32
Ftwb,Rd@ +2) - Y22 Fyrd = 354,75 - 128,47 226,28
FtepRd@ +2+1) - Y2 Fyrd = 624,54 - 363,59 260,95
Ftwb,Rrd@ +2+1) - Y2 Fyra = 600,09 - 363,59 236,50
Dodatkowa redukcja nosnosci rzedu srub

Fts,rda = Ft1,rd ha/h1

Fisra= 202,15 [KN]  Zredukowana nos$nosc¢ rzedu srub
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 4

Ft4,Rd,comp - Formuta Ft4,Rd,comp
Fta,rd = Min (Fta,Rd,comp) 235,12
Ftep,rd4) = 235,12 235,12
Ftwb,Rd4) = 338,51 338,51
Bp,rd = 521,15 521,15
Fefo,rd - 313 Fij,ra = 982,26 - 565,74 416,51
Ftep,Rd@ +3) - 3% Fijrd = 470,25 - 202,15 268,10
Ftwb,Rd(4 +3) - 3 3% Fijra = 650,38 - 202,15 448,22
Ftep,Rd@ +3+2) - 3 3% Fyra = 689,89 - 330,62 359,26
Ftwb,Rd(4 +3 +2) - 332 Fyjrd = 768,62 - 330,62 438,00
FtepRd@+3+2+1) - 33" Fyra = 915,64 - 565,74 349,89
Ftwb,Rd(4 +3+2+1) - 33! Fyra = 1013,97 - 565,74 448,22
Dodatkowa redukcja nosnosci rzedu srub

Fta,rd = Ft1,Rd ha/h1

Furd= 152,69 [KN]  Zredukowana no$nosc¢ rzedu srub
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 5

Fts,rd,comp - Formuta Ft5,Rd,comp
Fis,rRd = Min (Fis,Rd,comp) 235,12
Ftep,Rd5) = 235,12 235,12
Fiwb,Rd(5) = 338,51 338,51
Bp,rd = 521,15 521,15
FomRd - Y14 Fijra = 982,26 - 718,44 263,82
Ftep,Rd(5 + 4) - Y 4* Fjra = 470,25 - 152,69 317,55
Ftwb,Rd(5 + 4) - 3 4* Fyrd = 886,88 - 152,69 734,18

Komponent
Potka belki - $ciskanie

Komponent

Nosnos¢ rzedu srub

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie

Sruby na przeciggniecie tba

Pétka belki - Sciskanie

Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa

Komponent

Nosnos¢ rzedu srub

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie

Sruby na przeciggniecie tba

Pétka belki - Sciskanie

Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa

[6.2.7.2.(9)]

Komponent

Nosnos¢ rzedu srub

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie

Sruby na przeciagniecie tba

Pdtka belki - sciskanie

Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa

[6.2.7.2.(9)]

Komponent

Nos$nos¢ rzedu srub

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie

Sruby na przeciagniecie tba

Pdtka belki - sciskanie

Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa
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Fts,Rd,comp - Formuta Ft5,Rd,comp Komponent

FtepRd(5+4+3) - 24° Frd = 705,37 - 354,84 350,53 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Ftwb.Rd(5 +4+3) - 24° Fyrd = 1123,38 - 354,84 768,53 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
FtepRd(5 +4 +3+2) - Y42 Fijra = 940,49 - 483,31 457,18 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Ftwb,Rd(5 +4 +3 +2) - Y42 Fyrd = 1241,62 - 483,31 758,31 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
FtepRds+4+3+2+1) - 34" Fyjra = 1175,62 - 718,44 457,18 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
FtwbRd(5+4+3+2+1) - 24" Fijra = 1486,97 - 718,44 768,53 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Dodatkowa redukcja nosnosci rzedu srub

Fts,rd = Ft1,rd hs/h1

Fis,Rd = 86,75 [kN]  Zredukowana no$nos$c¢ rzedu srub [6.2.7.2.(9)]
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 6

Ft6,Rd,comp - Formuta Fi6,Rd,comp Komponent

Fis,rRd = Min (Fis,Rd,comp) 177,07 Nos$nos¢ rzedu $rub

Ftep,rd@) = 235,12 235,12 Ptyta czotowa - rozcigganie

Ftwb,rd6) = 338,51 338,51 Srodnik belki - rozcigganie

Bp,rd = 521,15 521,15 Sruby na przeciagniecie tba

Fef,rd - Y1° Fyrd = 982,26 - 805,19 177,07 Potka belki - Sciskanie

FtepRd(6+5) - Y5 Fijrd = 470,25 - 86,75 383,50 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Ftwb.Rd(6 +5) - > 5° Ft,rd = 898,55 - 86,75 811,80 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
FtepRd(@+5+4) - 25 Fjra = 705,37 - 239,44 465,93 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
FtwbRd(6+5+4) - Y5 Fjra = 1312,42 - 239,44 1072,98 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
FtepRd6 +5+4+3) - Y5 Fjrd = 940,49 - 441,59 498,90 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
FtwbRd(6+5+4+3) - 55 Ftjrd = 1548,92 - 441,59 1107, 33 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
FtepRd6+5+4+3+2) - 352 Fijrd = 1175,62 - 570,06 605,55 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Ftwb,Rd(6 +5+4+3+2) - 352 Fjrd = 1667,17 - 570,06 1097,11 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
FtepRd@+5+4+3+2+1) - »5' Fyrd = 1410,74 - 805,19 605,55 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
FtwbRd6+5+4+3+2+1) - »5' Fyra = 1912,52 - 805,19 1107, 33 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Dodatkowa redukcja nosnosci rzedu srub
Ft6,rd = Ft1,rd he/h1
Fte,rd = 20,81 [kN]  Zredukowana nosnosc¢ rzedu Srub [6.2.7.2.(9)]
SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIt

Nr hj Ftj,Rd Ft,fc,Rd Ftwc,Rd Ftep,Rd Ft,wb,Rd FtRd Bp,rRd

1 713 235,12 - - 235,12 338,51 235,12 521,15

2 663 128,47 - - 235,12 338,51 235,12 521,15

3 613 202,15 - - 235,12 338,51 235,12 521,15

4 463 152,69 - - 235,12 338,51 235,12 521,15

5 263 86,75 - - 235,12 338,51 235,12 521,15

6 63 20,81 - - 235,12 338,51 235,12 521,15
NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE M;rd
Mjrd = Y hj FtjRra
Mjra= 471,64 [KN*m] Nosnosc¢ potgczenia na zginanie [6.2]
Mb1,ed / Mjrda < 1,0 0,34 < 1,00 zweryfikowano (0,34)
Nosnos¢ potgczenia na scinanie
oy = 0,60 Wspotczynnik do obliczen Fyrd [Tablica 3.4]
Buf = 0,87 Wspdtezynnik redukceyjny dla dtugich potaczen [3.8]
Fvrd = 87,51 [kN]  Nos$nos¢ pojedynczej $ruby na $cinanie [Tablica 3.4]
Ftramax = 117,56  [KN]  Nos$nos$¢ pojedynczej $ruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Foraint= 155,73  [KN]  Nosnos¢ wewnetrznej sruby na docisk [Tablica 3.4]
FoRraext= 230,40  [kN]  Nosnosc skrajnej Sruby na docisk [Tablica 3.4]
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Nr Ftj,Rd,N Fij,ed,N Ftj,Rd,m Fi,ed,m Fj,Ed

1 235,12 -13,76 235,12 78,81 65,06
2 235,12 -13,76 128,47 43,06 29,31
3 235,12 -13,76 202,15 67,76 54,00
4 235,12 -13,76 152,69 51,18 37,42
5 235,12 -13,76 86,75 29,08 15,32
6 235,12 -13,76 20,81 6,97 -6,78

Fi,raN — No$nos¢ rzedu Srub przy czystym rozcigganiu

FieaN — Sita w rzedzie Srub od sity osiowe;j

Fi,raM — No$nos¢ rzedu srub przy czystym zginaniu

Fieam — Sita w rzedzie srub od momentu

Fie«  — Maksymalna sita rozciggajgca w rzedzie srub

Fvyirda — Zredukowana nosnosc¢ rzedu srub

Ft,ed,N = Njed FtrdN / NjRd

Ft,edm = Mjed Ftjram / MjRd

Fi,ed = FyedN + Ft,gd M

Fvjrd = Min (nh Fyed / (1 - Fyea / (1.4 nh Ftrdmax) ), Nh FvRd , Nh Fo,Rd)
VjRd = Nh Y 1" FyjRrd

Vira= 943,19 [kN]  Nosnos¢ potgczenia na Scinanie
Vo1ed / Vird < 1,0 0,00 < 1,00 zweryfikowano

Wytrzymatosc spoin

Aw = 182,44 [cm? Pole powierzchni wszystkich spoin

Awy = 75,36 [cm?] Pole powierzchni spoin poziomych

Awz = 107,08 [cm?] Pole powierzchni spoin pionowych

lwy = 138588,14 [cm* Moment bezwtadnosci uktadu spoin wzgl. osi poz.
Glmax=Tlmax = -32,12 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

G1=TL = -29,19 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowej

w= -0,32 [MPa] Naprezenie styczne

Bw = 0,80 Wspétczynnik korelaciji

V[ 1max? + 3*(timax?)] < ful (Bw*ym2) 64,24 < 360,00 zweryfikowano
V[o12 + 3*(t12+112)] < ful(Buw*ym2) 58,38 < 360,00 zweryfikowano
o1 < 0.9*fulymz 32,12 < 259,20 zweryfikowano

Sztywnos¢ potgczenia

twash = 4  [mm] Grubos¢ podktadki

Nhead = 12 [mm] Wysokos¢ gtéowki sruby

hnut = 16  [mm] Wysokos¢ nakretki Sruby

Lo = 56  [mm] Dtugosc¢ Sruby

k1o = 5 [mm] Wspotczynnik sztywnosci srub

SZTYWNOSCI RZEDOW SRUB

Nr hj ks ka ks Keft,j Keft,j hj
Suma 107,89

1 713 4 28,23
63 !

2 663 3 23,14
30 !

1 4 24,1

3 613 61 , 16

4 463 4 18,99
87

5 263 4 10,79
87

FvjRrd
140,43
159,44
146,31
155,12
166,87
175,02

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
(0,00)

[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(6)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(7)]

(0,18)

(0,16)

(0,12)

[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)]

[6.3.2.(1)]

Kefrj hj?

6207,96

2013,15
1534,11
1481,18
879,36

283,83
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Nr hj ks ks ks Keff,j
6 63 87 4
keftj = 1/ (3:3° (1/ kij))
Zeq = Zj keff,j hj2 / Zj keff,j hj
Zeq = 575 [mm] Zastepcze ramie sit
Keq = 3 Keff,j hj / Zeq
Keq = 19 [mm] Zastepczy wspotczynnik sztywnosci uktadu srub

Sj,ini =E Zeq2 keq
Sjini= 1303671,66 [kN*m] Poczagtkowa sztywnos$¢ obrotowa

p= 1,00 Wspétczynnik sztywnosci potaczenia
Sj=Sjini/ p
Sj= 1303671, 66 [kN*m] Koncowa sztywno$¢ obrotowa

Klasyfikacja polaczenia ze wzgledu na sztywnosé.

Sjrig= 31155,12 [kN*m] Sztywnos¢ potgczenia sztywnego
Sipn= 1947,20 [kKN*m] Sztywnos$¢ potgczenia przegubowego
Sjini > Sjrig SZTYWNE

Najstabszy komponent:

SRODNIK BELKI PRZY ROZCIAGANIU

Uwagi

Odlegto$¢ sruby od krawedzi zbyt duza. 138 [mm] > 120 [mm]

Potaczenie zgodne z norma

Kest,j hj Kefrj hj?

2,59 16,33

[6.3.3.1.(2)]

[6.3.3.1.(3)]

[6.3.3.1.(1)]
[6.3.1.(4)]
[6.3.1.(4)]
[6.3.1.(6)]
[6.3.1.(4)]
[6.3.1.(4)]

[5.2.2.5]
[5.2.2.5]

Proporcja 0, 34
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CZESC GRAFICZNO-RYSUNKOWA
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